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Czese 1
ST-00- Wymagania ogolne realizacji robot

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ST - 00 - Wymagania Ogoélne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych
dla poszczegoélnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru roboét, dla zadania
»Budowa ulicy Bokserskiej od km 0+145,85 do km 0+235,97”.

1.2. Zakres stosowania ST

Jako czg$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne Wykonania i
Odbioru Robot Budowlanych nalezy odczytywacé i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych
w podpunkcie 1.1. w zakresie robot drogowych.

1.3. Zakres roboét objetych ST

1.3.1. Wymagania ogdlne

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne wspolne dla robot objetych
realizacjg zadania w p.1.1., - roboty drogowe.

1.3.2. Specyfikacje Techniczne zgodne s3 z ustawg prawo zamoéwien publicznych z dnia 29 stycznia
2004 roku z poézniejszymi zmianami i uwzglgdniajg normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace
si¢ do robdt.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno
uzytkowa (drogg) albo jego czes$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po
jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik Budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy
urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku
wykonywania robét.

1.4.6. Inzynier - osoba wymieniona w Danych Kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie Robot i
administrowanie Kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami 1 do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.11. Konstrukcja nosna (przesto lub przestami obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzgca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw, pieszego.

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rOwWow.

1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu wtozenia w nim konstrukc;ji
nawierzchni.



1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci
materialow oraz Robot.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikoéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca si¢ mi¢dzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowsg.

¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrownania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciagzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

¢) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢s$¢ podbudowy spehniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwg mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.

1) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzgca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci
przemarzania.

1.4.22. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowe;.

1.4.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja / przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podluznym) istniejgcego polaczenia.

1.4.26. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.27. Przedmiar Robot - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.28. Teren Budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim Robét oraz
inne miejsca wymienione w Kontrakcie jako tworzace cze¢$¢ Terenu Budowy.



1.4.29. Wyrob budowlany - wyrdéb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci, (Ustawa z dnia 16
kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z dnia 30 kwietnia 2004 r)
wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaty w
obiekcie budowlanym, wprowadzony do obrotu jako wyrob pojedynczy lub jako zestaw wyrobow do
stosowania we wzajemnym polgczeniu stanowigcym integralng calosé uzytkowa.

1.4.30. Zadanie budowlane - cz¢s$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrgbng catosé
konstrukcyjng Iub technologicznag, zdolng do samodzielnego petnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowa,
modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.31. Znak budowlany - zastrzezony znak wskazujacy zapewnienie odpowiedniego stopnia
zaufania, to znaczy, ze dany wyrob budowlany jest zgodny z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg
techniczng.

1.4.32. Znak CE - zastrzezony znak wskazujacy zapewnienie odpowiedniego stopnia zaufania, to
znaczy, ze dany wyrob budowlany jest zgodny z normg zharmonizowana, Europejska Aprobata
Techniczng lub Krajowa Specyfikacjg Techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej
Obszaru Gospodarczego.

1.4.33. Gleboko$¢é wykopu - roznica rzgdnej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.

1.4.34. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.35. Wykop sredni - wykop, ktorego glebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.36. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.37. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.38. Dokop - miegjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.39. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogows.

1.4.40. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni do glebokosci przemarzania.

1.4.41. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spelniajgca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od
srodkow transportowych i urzadzen na i w korpusie drogowym.

1.4.42. Wysoko$¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu.

1.4.43. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.44. Nasyp Sredni - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.45. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.46. Podloze budowli ziemnej - strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej
wlasciwosci gruntu majg wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.47. Skarpa - zewngtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i
nachyleniu dostosowanym do wlasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.48. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
zgodnie z PN-B-04481.

1.4.49. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntow
niespoistych.

1.4.50. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona zgodnie z PN-S-02205,

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na Terenie Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera. Do obowigzku Wykonawcy nalezy: utrzymanie robot w nalezytym stanie
do odbioru koncowego oraz rozpoczgcia uzytkowania obiektu; w miare potrzeby aktualizowanie
uzgodnien 1 projektow; uzyskanie zgody na uzytkowanie. Wykonawca ma obowigzek tak



zorganizowa¢ budowe aby zapewni¢ odpowiednig wydajnos¢ i efektywnos¢ robdt bez przestojow. Na
zadanie Zamawiajgcego Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ roboty przy wydluzonej zmianie i/lub
na 2 zmiany i/lub w soboty.

Wykonawca w przypadku braku wytycznych co do wykonania zaprojektowanych elementéw objetych
projektem wykonawczym przedstawi Inzynierowi do akceptacji PZJ.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Dokumentach Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami, decyzjami i zgodami, lokalizacje¢ punktow
gléwnych trasy oraz reperow, Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaru robdt oraz egzemplarze
Dokumentacji Projektowej i komplety ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong
przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego robdt. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podzial na dokumentacje
projektowa:

° Zamawiajacego - wykaz pozycji, ktore stanowig Specyfikacje Istotnych Warunkow
Zamowienia i zostang przekazane Wykonawcy,
. Wykonawcy - wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje

w ramach ceny kontraktowej tj. m.in.: rysunki robocze, rysunki technologiczne, warsztatowe, projekty
na roboty tymczasowe, projekty organizacji ruchu na czas budowy.

W/w Dokumentacje¢ Projektowa Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji przed
rozpoczeciem robot okreslonych Kontraktem. Inzynier winien wnie$¢ uwagi i/lub zastrzezenia
dotyczace rysunkow, dokumentacji i danych przedtozonych przez Wykonawce w ciggu 28 dni od ich
przedlozenia, a uwagi te i/lub zastrzezenia winny by¢ uwazane za przyjete przez Wykonawcg, o ile nie
oprotestuje ich pisemnie w ciggu 7 dni od ich otrzymania. Przed przedlozeniem rysunkow,
dokumentow 1 danych Wykonawca winien skonsultowaé si¢ zInzynierem. O wymogu takiej
konsultacji nalezy poinformowac¢ z 7-dniowym wyprzedzeniem i jezeli konsultacji takiej zazyczy
sobie Inzynier wowczas Wykonawca winien dostarczy¢ Dokumentacj¢ Projektowa w podanej liczbie
egzemplarzy na 7 dni przed datg tychze konsultacji.

Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze si¢ koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowe;j
przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i STWIORB na wlasny
koszt i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Wszelkie projekty tymczasowych rozwigzan, wynikltych z kolejnosci wykonywania roboét, zostang
wykonane kosztem i staraniem Wykonawcy roboét. Uzyskanie ewentualnych decyzji lub uzgodnien dla
projektow tymczasowych rozwigzan nalezy do Wykonawcy robot.

1.5.3. Zgodnosé robét z Dokumentacjq Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z
nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
wazno$ci wymieniona w Dokumentach Kontraktowych.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera.

W przypadku rozbieznos$ci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i
elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé bliska zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST
i wplynie to na niezadawalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie
zastapione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Dokumentacja Projektowa powykonawcza



Wykonawca winien, bez zwloki, wnie$¢ poprawki do Dokumentacji Projektowej w zwigzku z
modyfikacjami dokonanymi w trakcie wykonywania Robot i przedtozy¢ Inzynierowi do akceptacji.
Wykonawca winien dostarczy¢ Inzynierowi Dokumentacj¢ Projektowa powykonawcza w jasnej,
przejrzystej i czytelnej formie, dla kazdego wykonanego odcinka Robét, ktory ma by¢ przekazany do
zajecia lub wykorzystania przez specjalistyczng firme lub Zamawiajgcego, zgodnie z polskimi
przepisami, nie pdzniej niz na 14 dni przed jego przekazaniem/ przejeciem.

1.5.5. Zabezpieczenie Terenu Budowy i organizacja ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego i istniejgcych obiektow na Terenie
Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Projekt tymczasowej organizacji ruchu powinien uwzglednia¢ zamieszczenie tablic informujacych
uzytkownikow drogi o:

- zmianie organizacji ruchu,

- oraz tablic z logo Zamawiajacego.

Do wykonywania poziomego oznakowania tymczasowego barwy zoltej nalezy stosowac materialy
tatwe do usunigcia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sig¢
uzupelni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zotte;j.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatbw odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowaé: farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywalnych
robot nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np.
zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadac aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajacym ruchem oraz Policja projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco. Wykonawca
winien uzyskac¢ od wladz wszelkie niezb¢dne pozwolenia, opinie i uzgodnienia. Wykonawca powinien
opracowa¢ projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia roboét w okresie trwania budowy w oparciu o
opracowanie Zasady organizacji ruchu na czas robot przekazanej przez Zamawiajacego.

Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow 1 pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia
zabezpieczajace bgdg akceptowane przez Inzyniera.

Koszt organizacji i zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze
jest wlaczony w Ceng Kontraktowa.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wijazdy 1 wyjazdy z terenu Budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem i bgdzie je utrzymywat
w nalezytym stanie. Wykonawca bedzie réwniez utrzymywal w nalezytym stanie trasy
komunikacyjne, ktore beda obstugiwaty budowe.

1.5.6. Zachowanie ciaglosci komunikacyjnej

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia cigglo$ci komunikacji na istniejgcych trasach
komunikacyjnych oraz zabezpieczeniem cigglosci przeptywu na ciekach polozonych w obrebie
prowadzenia robot przy budowie obiektow inzynierskich na czas prowadzenia tych robot. Wykonawca
zobowigzany jest we wlasnym zakresie ina koszt wlasny do sporzadzenia, dla kazdego obiektu
inzynierskiego, dla ktérego zachodzi potrzeba zachowania ciggloSci komunikacji lub cigglosci
przeptywu na potoku w trakcie prowadzenia robot, wszelkich niezb¢dnych opracowan projektowych.
Do obowigzkow Wykonawcy nalezy rowniez uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnien dla tych
projektow.



1.5.7. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace

ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony s$rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wilasnoséci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania. Stosujac
si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

- Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych
- Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

— zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
— zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
— mozliwos$cig powstania pozaru,
— mozliwos$cig zalania terendw,
— uszkodzeniami drzew w sgsiedztwie prowadzonych robot,
— uszkodzeniami budynkow i budowli w sasiedztwie prowadzonych robot.
Wykonawca jest zobowigzany przy prowadzeniu robot do przestrzegania postanowien zawartych w
decyzjach zwigzanych z ochrong $§rodowiska.
Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm/zakazow okreslonych w odpowiednich
przepisach dotyczacych ochrony srodowiska obcigzg Wykonawce.
1.5.8. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem 0sob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.
1.5.9. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwalty sa szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢ stosowane do
wykonywania robot. Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okres$lajacg brak szkodliwego oddzialywania tych materiatow na
srodowisko. Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu Robot
ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzyma¢ zgod¢ na uzycie tych materiatow od wlasciwych organéw administracji
panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia, a ich uzycie spowodowalo

jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesic Wykonawca.

1.5.10. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych

przy transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne

zezwolenia i uzgodnienia od wilasciwych wiladz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw

(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie be¢dzie powiadamial Inzyniera. Inzynier moze

poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkoéw zostalty usunigte z Terenu Budowy. Wykonawca

poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawami drog publicznych, ktore zostaty uszkodzone przez
transport Wykonawcy.

Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $§wiezo

ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadatl za naprawe

wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.



1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robot od Daty Rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajagcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

W przypadku prowadzenia robot w warunkach wysokiego poziomu wod gruntowych, odwodnienie
wykopow na czas budowy Wykonawca wykona we wlasnym zakresie.

Jezeli, na skutek zaniedban Wykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek cze$ci budowli
drogowej lub jej elementéw, to Wykonawca na polecenie Inzyniera dokona naprawy takiego
uszkodzenia doprowadzajac budowle drogowa lub jej element do zgodnosci z wymaganiami
kontraktu. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z takimi naprawami.

Koszt ochrony i utrzymania robdt nie podlega odrebnej zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;.
1.5.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypekienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatdéw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem Robot i w
sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania Kontraktu lub specyfikacji dostarczonej
przez Inzyniera.

1.5.14. Ré6wnowaznos$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore maja
spelnia¢ materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy Iub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Roéznice pomigdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i1 przediozone
Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed data oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich
przez Inzyniera. W przypadku kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg
zasadniczo roéwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm
powotanych w dokumentach.

1.5.15. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonaweca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasno$ci publicznej

1 prywatne;j.



Jezeli w zwigzku z niewlasciwym prowadzeniem roboét, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony
Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca
na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wiasnos¢ w taki sposob, aby stan naprawionej
wiasnos$ci byl nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni terenu i za urzadzenia uzbrojenia
podziemnego, takie jak: przewody, rurociagi, kable itp., ktorych potozenie bylo wskazane przez
Zamawiajacego. Wykonawca powinien uzyska¢ od odpowiednich wtadz bedgcych wlascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego, dotyczacych doktadnego
potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy. O zamiarze przystapienia do robot w poblizu tych
urzadzen lub instalacji, badz ich przekladania Wykonawca powinien zawiadomi¢ ich wtascicieli i
Inzyniera.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Zamawiajacego i zainteresowane wtadze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.

Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposob powodujgcy minimalng niedogodnos¢ dla
mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnos$cig.

Wykonawca przed rozpoczeciem robot winien sporzgdzi¢ inwentaryzacje 1 oceng stanu technicznego
istniejacych budynkow, studni i drog dojazdowych, lezgcych w strefie wplywu drgan oraz innych
skutkow prowadzenia robdt, dla uniknigcia ewentualnych roszczen zainteresowanych stron,
dokumentujgc stan techniczny tych obiektow. Nieodtaczng czgscia tej dokumentacji beda zdjecia,
skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory
dokumentuja.

Wykonawca pokrywa wszystkie koszty zwigzane z uzasadnionymi roszczeniami odszkodowawczymi
wlascicieli istniejacych nieruchomosci w sgsiedztwie budowy, spowodowanymi jego dziatalno$cia
zwigzang z prowadzeniem robot budowlanych.

W strefach niekorzystnego wptywu prowadzonych robot, Wykonawca winien prowadzi¢ roboty tak,
aby skutki jego dziatalnosci nie wptynely na stan techniczny obiektow sgsiadujacych z Terenem
Budowy. Po zakonczeniu budowy Wykonawca sporzadzi wtoérng ocen¢ techniczng istniejagcych
budynkow, studni i drog dojazdowych oraz pokryje szkody wynikle z tej wtornej oceny i
udokumentuje wyptate odszkodowan w uzasadnionych przypadkach.

W sytuacji koniecznosci wejscia w teren poza pas drogowy - w celu wykonania infrastruktury
technicznej, wykonawca sprawdzi, czy dysponuje umowg uzyczenia terenu. Za kazde nie uzgodnione
wejscie w teren odpowiedzialnos¢ ponosi Wykonawca. Wykonawca winien powiadomi¢ na 7 dni
przed wejsciem w teren — wlasciciela nieruchomosci na ktérym beda prowadzone prace zwigzane z
czasowym zaj¢ciem terenu.

Po zakonczeniu robot - winien uporzadkowaé teren, naprawi¢ zaistniatle szkody i wyplacié
wlascicielom stosowne, uzgodnione odszkodowania za niemozno$¢ uzytkowania, badz inne trwale
szkody. Na koniec podpisze protokot stwierdzajacy, iz ten nie rosci sobie juz zadnych pretensji do
Wykonawcy. Koszty tych odszkodowan nalezy wliczy¢ w koszt wybudowania infrastruktury.
Wykonawca nie ponosi zobowigzan z tytulu utraty warto$ci nieruchomosci. Po wykonaniu
infrastruktury, ktora jest przyczyng pomniejszenia wartosci dziatki — nalezy przekazaé Inwestorowi
informacj¢ o koniecznosci uregulowania naleznosci.

W przypadku uszkodzen uktadéw drenarskich na dzialkach wtascicieli nieruchomosci Wykonawca
jest zobowigzany do ich naprawy. Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z czasowym
zaj¢ciem dzialek wynikajace z przyjetej technologii robot.

Przed rozpoczeciem robot budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego
istniejacych drog lokalnych, znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej
odlegtosci, wykorzystywanych do cigzkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte
w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym
dniu i zglosi ten fakt do lokalnych wtadz samorzadowych. Nieodtaczng czgscia tej dokumentacji beda
zdjecia, skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz
obiektu, ktory dokumentuja. Wykonawca podpisze dwustronne protokoty z zarzagdcami tych drog.



Wykonawca bedzie mogl transportowac materialy i wyposazenie na i z terenu budowy wytacznie po
drogach, ktorych stan zostal zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony u Zarzadcy drogi. W
przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport budowy
Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wtasny koszt.

1.5.16. Wykopaliska archeologiczne

W przypadku odkrycia podczas prowadzenia robot budowlanych obiektu archeologicznego, co do
ktorego istnieje przypuszczenie, ze jest on zabytkiem, Wykonawca jest zobowigzany do
niezwlocznego przerwania robot, ktore mogg uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot,
zabezpieczenia przedmiotu i miejsca jego odkrycia oraz powiadomienia osoby pelnigcej nadzor
archeologiczny na budowie i Inzyniera.

Osoba petnigca nadzor archeologiczny na budowie jest zobowigzana niezwlocznie, nie diuzej niz w
terminie 3 dni, przekaza¢ wojewddzkiemu konserwatorowi zabytkdw przyjete zawiadomienie.

Koszty zabezpieczenia odkrytego obiektu archeologicznego i miejsca jego odkrycia oraz koszty
zwigzane z przeprowadzeniem ratowniczych badan archeologicznych w niezbednym zakresie poniesie
Zamawiajacy. Jezeli w wyniku odkrycia obiektu archeologicznego i prowadzenia ratowniczych badan
archeologicznych wystapia op6znienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i
Wykonawca ustali wydtuzenie czasu kontraktu.

1.5.17. Inwentaryzacja istniejacych budynkow

Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia szczegdlowej inwentaryzacji stanu budynkow
istniejacych zlokalizowanych w poblizu terenu budowy i narazonych na oddzialywanie robot.
Inwentaryzacja winna by¢ sporzadzona przez bieglego rzeczoznawce i zawiera¢ cze¢$¢ opisowg i
dokumentacje fotograficzng. Inwentaryzacja powinna by¢ potwierdzona przez wiasciciela budynku.
1.5.18. Ochrona saperska terenu robot

Wykonawca przed rozpoczgciem robot budowlanych zobowigzany jest do sprawdzenia catego terenu
budowy pod katem wystepowania przedmiotow niebezpiecznych oraz w przypadku ich wykrycia do
usunigcia tych przedmiotow we wiasciwy sposdb, zgodnie z odpowiednimi przepisami, przy
wykorzystaniu upowaznionych specjalistycznych jednostek.

Wykonawca zobowigzany jest do powiadomienia Inzyniera o przystgpieniu do sprawdzenia terenu
1 kazdorazowo o wykryciu przedmiotow niebezpiecznych oraz postgpowania zgodnie z zaleceniami
specjalistycznych stuzb i informowania o nich Inzyniera.

2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w Specyfikacjach Technicznych lub Dokumentacji Technicznej
oznacza¢ bedzie definicje standardu, a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi szczegotowe informacje dotyczace zamawiania materiatdw i
odpowiednie aprobaty techniczne lub §wiadectwa badan laboratoryjnych do zatwierdzenia. Wszystkie
materialy i wyroby stosowane do wykonania robdt powinny spelnia¢ wymagania polskich norm (PN),
w tym norm europejskich wprowadzonych do zbioru Krajowych aktéow prawnych (PN-EN), a w
przypadku materialow i1 urzadzen, dla ktérych nie ustanowiono normy — aprobat technicznych oraz
ustawy z dnia 16.04.2004r. o wyrobach budowlanych.

Wyréb budowlany moze by¢ wprowadzony, jezeli nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych, w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, to znaczy
ma wlasciwos$ci uzytkowe umozliwiajace prawidlowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom
budowlanym, w ktorych ma by¢ zastosowany w sposob trwaty, spetlnienie wymagan podstawowych.
Dopuszcza si¢ cztery sposoby oznakowania wyrobow:

— oznakowanie CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo
europejskg aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa czlonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodna
z wymaganiami podstawowymi;

— oznakowanie polskim znakiem budowlanym;

— wyroby regionalne, ktore beda znakowane specjalnym znakiem jako regionalny wyrob
budowlany;

— wyroby budowlane wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej
przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat o$wiadczenie
wskazujgce, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg oraz z innymi



przepisami.

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow

przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego

zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdéw i odpowiednie Swiadectwa badan

laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z

danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy

uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w

czasie realizacji Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie

materialow  z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zréodla wskazane przez

Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem

eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajgcg raporty z badan

terenowych 1ilaboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcii,

uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow

z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne koszty jakie

okaza si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialow do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskania materiatow

miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po

ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc

wskazanych w Kontrakcie b¢da odwiezione na odktad.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych

wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zroédel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na

danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatow, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a takze te w ktorych produkcja

odbywa si¢ w miejscach nie nalezacych do Wykonawcy moga by¢ okresowo kontrolowane przez

Inzyniera w celu sprawdzenia zgodno$ci produkcji z wymaganiami. Probki materiatdow mogg by¢

pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji

okreslonej partii materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane nastepujgce

warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcey oraz producenta materialow w
czasie przeprowadzania inspekcji;

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg¢sci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i

zlozone w miejscu, ktére zorganizuje wilasnym staraniem Wykonawca. Jezeli Inzynier zezwoli

Wykonawcy na uzycie tych materiatdow do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt

tych materiatow zostanie odpowiednio przewarto§ciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Koszt zwigzany z usuni¢gciem materialow nie podlega odrgbnej zaptacie 1 musi by¢ uwzgledniony w

Cenie Kontraktowe;j.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca

wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem.



2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ 1 wlasciwos$¢ do robot i
byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miegjsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Materialy nieprzydatne do wbudowania nalezy odwiez¢ na sktadowisko odpadow. Koszty zwigzane
z gospodarowaniem odpadami, tj. transport, odzysk, unieszkodliwienie, deponowanie na sktadowisku
odpadow poniesie Wykonawca.

W przypadku, gdy tymczasowe sktadowisko odpaddéw znajduje si¢ poza terenem budowy koszty jego
pozyskania oraz koszty skladowania na nim materiatow do czasu ich pdzniejszego wbudowania
poniesiec Wykonawca.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dopuszcza si¢ mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
materialu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody
Inzyniera.

2.7. Materialy rozbiorkowe i odpadowe

Wszystkie materiaty z rozbiorek obejmujace elementy i urzgdzenia organizacji ruchu nadajace si¢ do
ponownego wykorzystania nalezy przekaza¢ Zamawiajagcemu — transport na miejsce przez niego
wskazane na koszt przysztego Wykonawcy robot budowlanych. Pozostale materiaty, ktore powstaty z
rozbiorek elementéw iurzadzen organizacji ruchu i nie nadaja si¢ do ponownego wbudowania oraz
materialy z pozostalych rozbiorek przechodza na wlasnos¢ przysztego Wykonawcy robot
budowlanych, ktory jest odpowiedzialny za ich zagospodarowanie zgodnie z ustawg o odpadach [1].
Transport materiatu pozostaje w gestii Wykonawcy.

Materialy z rozbiorki oraz inne materiaty odpadowe Wykonawca usunie poza plac budowy przy
przestrzeganiu zapiséw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. nr 62, poz. 628 ze
zmianami). Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste odlegtosci
odwozu materiatléw na sktadowisko odpadéw i uwzgledni¢ to w cenie ofertowe;.

Jezeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgodnien z wlascicielami sieci uzbrojenia terenu,
elementy pochodzace z rozbiodrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w
miejsce uzgodnione przez Wykonawce z odpowiednim wiascicielem tych sieci na koszt wlasny. Jezeli
nie zaistnieje zadna z ww. okoliczno$ci z materialem z rozbiorki nalezy postgpowaé zgodnie z
zasadami opisanymi powyzej.

Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inzyniera i wlascicieli sieci uzbrojenia terenu nie podlega
osobnej zaplacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
nickorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robot powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku
braku ustalen w takich dokumentach sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Begdzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.



Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujag mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w
przypadku awarii sprzetu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bgdzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisdOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na o$ i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera beda usuniete z
Terenu Budowy. Wykonawca zainstaluje w miejscach wyjazdow z placu budowy na drogi publiczne,
urzadzenia do czyszczenia kot pojazdow, ktore wyeliminujg nanoszenie na jezdnie przyklejonej do kot
ziemi.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos$c
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca wykona na wlasny koszt projekty objazdow i przejazdéw na czas robdt w oparciu o
Zasady organizacji ruchu na czas robot dostarczone przez Zamawiajacego. Wykonawca jest
odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robot.

Wykonawca w przypadku stwierdzenia konieczno$ci wykonania prac nie ujetych w przedmiarze i
projekcie wykonawczym majacych na celu zachowanie jakosci robot uwzgledniajac doswiadczenie i
wiedzg¢ techniczng wykona je w uzgodnieniu z Inzynierem (przedstawicielem Zamawiajacego) ktorych
koszty nalezy uja¢ w Cenie Kontraktowe;j

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany
jest zglosi¢ prace do osrodka dokumentacji, pozyska¢ aktualne dane odnosnie panstwowej osnowy
sytuacyjno-wysokosciowej, anastgpniec po zakonczeniu budowy — zlozy¢ operat z pomiaru
powykonawczego - do panstwowego zasobu geodezyjno kartograficznego.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowac¢ i sprawowac¢ nad nimi bezposredni
nadzor i kontrole wylacznie osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe — zgodnie z
wymaganiami ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow Robot bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatdw i1 robdt,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i w badaniach materialow, do$§wiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.



Polecenia Inzyniera b¢dg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robot, oceng jakosci
stosowanych materialéw 1 postgpem robot, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacijg
Dokumentacji Projektowej i ST oraz dotyczgcych akceptacji wypetienia warunkéw Kontraktu przez
Wykonawce.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robdt oraz materiatdow dostarczonych na budowe lub
na jej terenie produkowanych, wlaczajagc w to przygotowanie i produkcje materiatow. Inzynier
powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materialy i roboty, ktére nie
spelniajg wymagan jako$ciowych.

Przed przystgpieniem do robot nalezy wykona¢ przekopy kontrolne w celu zlokalizowania
ewentualnych urzadzen obcych. W przypadku ich wystgpienia Wykonawca wykona projekt
zabezpieczenia urzadzenia na czas prowadzenia robdt w uzgodnieniu z jego wilascicielem oraz
wszelkie roboty z tym zwigzane. Wszelkie koszty ztego tytulu nie podlegaja odrebnej zaplacie i
nalezy uja¢ je w Cenie Kontraktowej. Wykonawca prowadzi roboty na podstawie przyjetej wilasnej
technologii robot. Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii
1 Organizacji Roboét lub inne Projekty wymagane w ST np.: projekt zabezpieczenia wykopow, projekt
przeprowadzenia cieku na czas robot itp.

Zastosowany sprzet, wszystkie materialy, roboty i ich zabezpieczenie wynikajace z przyjetych
rozwigzan technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegaja odrgbnej
zaplacie, wszelkie koszty z tego tytutu nalezy uja¢ w Cenie Kontraktowe;.

Podczas prac nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie
przesunigcie punktow geodezyjnych, ktore podlegaja ochronie w trybie przepisow ustawy Prawo
Geodezyjne i1 Kartograficzne. Wykonawca powinien powiadomi¢ wiascicieli urzadzen w terminie 7
dni przed przystapieniem do robot zwigzanych z usuni¢ciem kolizji sieci energetycznych,
teletechnicznych, kanalizacyjnych, melioracyjnych wodociaggowych. Koszty nadzoru z tego tytulu nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i nalezy ujac¢ je w Cenie Kontraktowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera Programu
Zapewnienia Jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czgsS¢ ogdlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot i etapowaniem oddawania do
uzytkowania,

- sposob zapewnienia bhp,

- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz o0so6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementow
Robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoScig wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposOb oraz form¢ gromadzenia wynikoéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterujagcych a takze wycigganych wnioskéw 1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,



- sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedur¢ pomiarow i badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegoélnych elementéw robot,

- sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zatozong jako$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robot i jako$ci materiatdéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli zaakceptowany przez Inzyniera, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢gdne do pobierania probek i badan materialdéw oraz Robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czgstotliwoscig
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej 1 ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier begdzie mie¢ staly i nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji oraz bedzie mie¢ mozliwo$¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze probek itp.
Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggnigcia te bedg tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t badanych materialow i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na polecenie Inzyniera, Wykonawca bedzie przeprowadzaé na wlasny koszt dodatkowe badania tych
materialow, ktore budzag watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z whasnej woli.

Pojemniki do pobierania probek begda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bgda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi co najmniej 24 godziny przed
Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru Iub badania,
Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.



Na 3 dni przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie kompletowac i przechowywaé raporty ze wszystkich badan i udostepniaé je na
kazde zyczenie Inzyniera.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

6.6.1. Ogélne zasady prowadzonych badan przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakoSci i1 zatwierdzenia materiatlow 1 robét, Inzynier uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdw niezaleznie od Wykonawcy.
Zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materialow.

Inzynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
mig¢dzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ jako$¢, zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami ST
i Dokumentacji Projektowej na podstawie przede wszystkim wynikéw wlasnych badan.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatdow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier
oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialow 1 Robot z
Dokumentacja Projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan ipobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.
Podstawa oceny obiektow sa wyniki Zamawiajacego.

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego

Laboratorium Zamawiajgcego wykonuje nast¢pujace badania i pomiary zlecane przez Inzyniera:

1. przed rozpoczgciem robot:

- badania materiatow przewidzianych do wbudowania,

2. w trakcie robot:

- badania jakoS$ci stosowanych materiatow 1 wykonywanych robot,

- badania sprawdzajace do odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg poszczegdlnych asortymentowych STWIORB.

W czasie trwania budowy probki nalezy dostarcza¢ sukcesywnie w miarg postgpu robot.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Do wykonania robot nalezy stosowaé materialy i wyroby spelniajgce wymagania ustawy z dnia 16
kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 z 2004r. poz.881 z pdzniejszymi zmianami).
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia te materiaty, ktdre posiadaja:

1. Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen,

2. Wyroby nie posiadajace znaku CE - pod warunkiem, ze:

a. wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski

- w zgodzie z istniejaca Polskg Norma, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z ta norma,

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapisow, to w zgodzie z uzyskang
aprobatg techniczng, a producent zalgczyt deklaracj¢ zgodnosci z tg aprobata,

- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodno$ci wyrobu z Polska Norma albo aprobatg techniczna,
a producent zatgczyl odpowiednig informacj¢ o wyrobie;

b. wyrob zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a
producent zataczyt do wyrobu deklaracj¢ zgodnoSci z ta aprobata;

c. jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej;

3. jednostkowy — w danym obiekcie budowlanym — wyréb wytworzony wedlug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktorego producent wydal specjalne o$wiadczenie o zgodnosci wyrobu z
ta dokumentacjg oraz jej przepisami.

Wyrdéb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje
zgodnosci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajgcych do



wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyskaé¢ aprobate techniczng dla takiego
wyrobu.

Kazda dostarczona partia materialu begdzie posiada¢ odpowiednie dokumenty, okreslajace w sposob
jednoznaczny jej cechy. Wyroby muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spelniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bgda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakos$ci i harmonogramow Robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robdt wraz z okresleniem sposobu i
zakresu tymczasowe] organizacji ruchu,

— przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i1 przyczyny przerw w Robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia 1 daty odbioréw Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw Robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,

— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

— dane dotyczace jakosci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzal,

— wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
InZynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjgcia
lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie ofertowym i wpisuje do rejestru obmiaréw dokumentujac narastajaco postep
rzeczowy robot.



Wpiséw do Rejestru Obmiaréw dokonuje Inzynier i sg one potwierdzane przez Kierownika
Budowy/Kierownika Robot.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnio-
nej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru Robot. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
1.pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

2.protokoly przekazania Terenu Budowy,

3.umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

4.protokoty odbioru Robot,

5.protokoty z narad i ustalen,

6.korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostegpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zzyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacija
Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Slepym. W obmiarach robot
podaje si¢ rzeczywiste ilosci wykonanych robét.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Arkuszy Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot. Sporzadzony przedmiar stanowi orientacyjng ilo$¢ robodt obliczonych na podstawie
wykonanego projektu wykonawczego. Jezeli wyniknie roznica ilosci wykazanych w przedmiarze w
stosunku do wykonanych robot to taki fakt nie stanowi podstawy do dodatkowego wynagrodzenia,
gdyz Wykonawca robdt zobowigzany jest do zapoznania si¢ z dokumentacjg projektowa - projektem
wykonawczym w zwigzku z czym wszelkie zapytania, uwagi i watpliwo$ci powinny by¢ zgtoszone
przed ztozeniem oferty na realizacj¢ przedmiotu zamowienia.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czegstoscig wymagang do celu miesi¢cznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

Obmiar odbywac¢ si¢ bedzie w obecnosci Inzyniera i podlega jego akceptacii.

7.2. Zasady okreSlania ilo$ci robo6t i materialéw

Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne whasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m? jako dhugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

llosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Wszelkie inne materiaty bedg mierzone w jednostkach okreslonych w ST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i1 sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot bedg zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.



Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Begdzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciggly
zachowanie doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begda przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera (weryfikacja obmiaru przez
zespOl geodetéw) przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem Robot, a takze w przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy Robot. Obmiar Robot zanikajacych
przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢
przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dolaczone w
formie oddzielnego zalacznika do Rejestru Obmiaru, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupelione odpowiednimi szkicami
dotaczanymi w formie zalgcznika do Arkuszy Obmiaru. Wzér zalacznika zostanie uzgodniony z
Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czeSci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacjg Projektowa, ST 1 uprzednimi ustaleniami.

Na polecenie Inzyniera badania sprawdzajace przeprowadza Laboratorium Zamawiajgcego.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiodr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czeéci robot. Odbioru czeSciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Inzynier.
8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilo$ci, jakos$ci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Zakonczenie robot musi zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.
Warunkami pozwalajacymi na dokonanie potwierdzajagcego wpisu sa:



- przekazanie Inzynierowi kompletnych badan i pomiaré6w wymaganych przez odpowiednie
asortymentowe ST do odbioru ostatecznego robot,

— uzyskanie pozytywnych wynikow badan i pomiarow

Odbior ostateczny robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnos$ci Inzyniera
1 Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z
dokumentacja projektowa i ST.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajacego, na
probkach pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera. Inzynier wskazuje miejsca poboru
probek. Proby do badan odbiorowych dostarcza do Laboratorium Zamawiajacego Inzynier.

Podstawg do odbioru ostatecznego robot sa przede wszystkim wyniki badan Laboratorium
Zamawiajacego.

Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego robdt, jezeli ich jako$¢ i ilos¢ w poszczegdlnych
asortymentach jest zgodna z warunkami Kontraktu, ST oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera.
Roboty z wadami nie bedg podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupehiajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem
tolerancji 1 nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

— dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

— dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,
— opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zatgczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wlascicielom urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu oraz inwentaryzacjg
powykonawcza wszystkich obiektow inzynierskich (oddzielnie dla kazdego obiektu),

- kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny



Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogolne

Podstawag ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowsa
ustalong dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajgce si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej Roboty w ST i w
Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robot bedg obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania i transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprze¢tu wraz z kosztami transportu na budowe,

- ewentualna budowa drog dojazdowych (technologicznych) wraz z ich utrzymaniem w trakcie i
demontazem po zakonczeniu budowy,

-koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: ptace pracownikow i kierownika budowy, pracownikow
nadzoru i laboratorium, koszty szkolenia BHP pracownikéw i dozoru budowy, koszty urzadzenia i
eksploatacji zaplecza budowy, koszty oznakowania robot, wydatki dotyczace uslug obcych na rzecz
budowy, ekspertyzy dotyczace wykonanych robot, ubezpieczenia, ewentualne odszkodowania, koszty
zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy itp.,

- wszelkie nieprzewidziane w kosztorysie a niezbedne do wykonania budowy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Kosztorysie Ofertowym jest
ostateczna 1 wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych ta pozycija
kosztorysowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ustawy

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2010r. Nr 243, p6z. 1623 z
pozn. zm.).

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (Dz. U. z2010r Nr 113, p6z. 759).

- Ustawa z dnia i 6 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, p6z. 881).

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U, z 2009r. Nr
178, poz. 1380).

- Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, p6z. 1321 z pézn. zm.).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, p6z. 627 z pdzn. zm.).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2007 r. Nr 19, p6oz 115).
- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U.2001.62.628 wraz z p6zniejszymi zmianami i
aktami wykonawczymi)

10.2. Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. - w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (t.j. Dz. U. z 2003r Nr 169, poz. 1650).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz, U. Nr 47, pdz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.
1126).



- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. - w sprawie szczegdélowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, pdz. 2072).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobow deklarowania
wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041z
pozn. zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zamawiajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, pdz. 2042).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. z 2010r Nr 109,
poz. 719).

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U.99.43.430)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.12.2002 r. w sprawie systemoéw oceny zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE. (Dz.U.2002.209.1779)

10.3. Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, (tom I, 11, III, IV, V) Arkady,
Warszawa 1989-1990.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych, instytut Techniki Budowlanej, Warszawa
2003.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji. Centralny Os$rodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.



CZESC II - Specyfikacje Szczegélowe

ST-01 -SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT —
ROBOTY POMIAROWE

1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiOR)wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wytyczeniem punktéw wysokosciowych.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie polozenia obiektow
inzynierskich.

Odtworzenie i punktoéw wysokoSciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokos§ciowego punktow glownych i punktow

wysokosciowych, wyznaczenie osi, wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow
roboczych),wyznaczenie przekrojow poprzecznych, zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona
ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gléwnych nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
shupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ §rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktoéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $srednicy 5 mm i
dhugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
-teodolity Iub tachimetry,

- odbiorniki GPS,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- taSmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia punktow wysokosciowych powinien gwarantowac¢ uzyskanie
wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4.WYKONANIE ROBOT

Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig
si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢é rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow.
Forma i1 wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.



Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

Odtworzenie osi i punktow

Tyczenie nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonych punktow i ich rzgdnych jak w instrukcji i dokumentacji
projektowe;j.

6. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest przy liniowych robotach ziemnych - koryta pod nawierzchnie (km) kilometr
Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem punktéw w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych Iub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena km dla liniowych robdt ziemnych obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdéwnych obiektu i punktow wysokosciowych,

uzupetnienie obiektu dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

ST- 02-SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANA I ODBIORU ROBOT-
ROBOTY ZIEMNE — WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji wyzej wymienionych robot.

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu rob6t ziemnych w
wykopach.

Zakresem robot jest objete: wykonanie wykopow mechanicznie w gruncie kat. I-III z transportem
urobku na odktad oraz wymiana gruntéw w istniejgcym podtozu, nie spetniajacych wymagan normy
PN-S-02205. Zakres wystepowania wykopow zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

1.3 OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST - 00 ,,Wymagania ogdlne”.



2.MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania robo6t bedacych tematem niniejszej specyfikacji sa:

-humus zdjety z terenu

-grunt wydobyty z wykopow

Wicgkszos¢ gruntow z wykopow jest przydatna do wbudowania w nasyp pod warunkiem
rygorystycznego przestrzegania prawidtowej technologii tj. nie przekroczenia wilgotnosci optymalnej
gruntu.

Grunty z wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypow w nastgpujacy sposob:

- piaski drobne i $rednie - bez zastrzezen do wbudowywania w dolne partie nasypdw ponizej warstwy
odsaczajacej (niska warto§¢ wspdiczynnika filtracji),

- gliny twardoplastyczne - mogg by¢ wbudowywane w dolne partie nasypow pod warunkiem
zachowania niskiej wilgotnosci (zblizonej do wilgotnos$ci optymalnej), ewentualnie dodatkowo
stabilizowanych chemicznie (wapnem lub cementem). W przypadku wystepowania gruntow
pylastych, pytow 1 pytow piaszczystych konieczna jest stabilizacja chemiczna tych gruntow,

- gliny plastyczne — sg malo przydatne do zastosowania w pracach ziemnych. Wymogiem koniecznym
ich zastosowania jest doprowadzenie ich do wilgotnosci optymalne;.

Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie technologi¢ doprowadzenia gruntéw z wykopdw do stanu,
ktéry pozwoli na ich wbudowanie w nasyp, po wczesniejszej akceptacji przez Inzyniera. Wykonawca
opracuje we wlasnym zakresie sposob doprowadzenia gruntu w wykopie do stanu umozliwiajacego
wykorzystanie go jako podloze pod nasyp zgodnie z parametrami wymaganymi przez PN-S-02205.
Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow lub gdy stanowig nadmiar obj¢tosci robot
ziemnych powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.

Wykonawca opracuje technologi¢ oraz uwzgledni w wycenie ewentualne koszty obnizenia zwierciadta
wody gruntowej w celu wykonania robdt ziemnych. Sposéb i technologia obnizenia zwierciadta wody
powinna by¢ zaakceptowana przez Inzyniera.

3.SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu zarowno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez
w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych
powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania roboét ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- do odspajania i wydobywania gruntéw (narze¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe, tadowarki, wiertarki mechaniczne
itp.),

- do wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki gasienicowe, koparko-spycharki,
koparko-tadowarki, zgarniarki, rowniarki samojezdne itp.),

- do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprz¢tu zageszcezajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

- pozostatych prac (fopaty, szpadle i inny sprzet - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robot
sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe lub gdy jest maty zakres robot).

Wybdr srodkoéw transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu, jego objetosci, sposobu
odspajania i zaladunku oraz do odleglo$ci transportu.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty
wezesniej zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu

z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zarowno w obrebie terenu budowy jak i poza nim.
Mozliwy jest do zastosowania inny sprzet lub srodek transportu po wezesniejszej akceptacji Inzyniera.

4.WYKONANIE ROBOT
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne”.



Wykonywanie wykopoéw moze nastgpi¢ zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng i po wyrazeniu zgody
przez Inzyniera. Roboty ziemne wykonywac zgodnie z normami PN-B-10736, PN-B-06050.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow nalezy:

-zapoznac si¢ z planem zagospodarowania terenu, planem wysokosciowym, projektowanym obiektem,
badaniami geotechnicznymi gruntu,

-wyznaczy¢ trwale w terenie osie geometryczne realizowanego obiektu,

-oznaczy¢ szerokosci wykopow, zarysy skarp itp.,

-przygotowac teren poprzez usuni¢cie gruzu i kamieni,

-wykona¢ wszystkie urzadzenia odwadniajgce, zabezpieczajagce wykopy i1 nasypy przed wodami
opadowymi 1 powierzchniowymi.

Podczas trwania robdt ziemnych nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na:

-bezpieczng odlegltos¢ od przewodéw wodociggowych, gazowych, kanalizacyjnych, kabli
energetycznych itp. W przypadku natrafienia na urzadzenia nie oznaczone w dokumentacji
projektowej, nalezy miejsce to zabezpieczy¢ i natychmiast powiadomi¢ Inwestora i odpowiednie
przedsigbiorstwa 1 instytucje,

-nalezy bezwarunkowo odspoi¢ grunt recznie na glebokoSciach i w miejscach, w ktorych projekt
wskazuje przebieg innego uzbrojenia. Niezaleznie od powyzszego, w czasie uzycia sprzgtu
mechanicznego, nalezy prowadzi¢ cigglty obserwacj¢ odspajanego gruntu,

-nalezy zainstalowac bezpieczne zejscia,

-nalezy zachowac¢ bezpieczng odleglo$¢ sprzetu mechanicznego od krawedzi wykopu zaleznej od
rodzaju gruntu.

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie powinno by¢ wigksze niz +
10cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1cm
i -3cm. Szerokos$¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze ro6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £ 10cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mieé¢ wyraznych zalaman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac
+ 10cm przy pomiarze ltata 3-metrows, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace
nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktoére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopow 1 nasypow, aby powierzchni gruntdow nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki,
zapewniajgce prawidlowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna
nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia
tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Zaggszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetiaé
wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia Is >0,97.

Podtoze

Podtoze gruntowe powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami okreslonymi niniejszej SST oraz
spadkami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej. Podloze naturalne powinno stanowic
nienaruszony grunt rodzimy o naturalnej wilgotnos$ci.

Wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza oraz powierzchnie nieodpowiednio zaggszczone lub
wykazujagce odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢é naprawione przez
spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiggnigcia wilgotnosci optymalne;j,
powtornie wyréwnane i zageszczone. Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w
PN-S 02205.

Zasypka i zageszczenie gruntu.

Do zasypania wykopu nalezy wykorzysta¢ grunty piaszczyste dowiezione spoza strefy robot zgodnie
z projektem. Zasypke nalezy prowadzi¢ warstwami 25 — 35 cm z jednoczesnym zageszczaniem
mechanicznym. Stopien zageszczania winien wynosi¢ 0,95 — 1,0. Zasypke wykopu powyzej warstwy
ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym ubijaniem.

Wywozy i przywozy ziemi



Wywoz ziemi na tymczasowy odklad w obrebie placu budowy. Przywoz piasku, zwiru i brakujacej
ziemi Wykonawca zorganizuje we wlasnym zakresie.

Szerokos¢ wykopu

Zasady okreslenia ilosci robdt ziemnych przy robotach konstrukcyjnych i liniowych.

Nachylenie skarp roboczych wykopoéw powinny wynosic:

-pionowe w skatach litych,

-o nachyleniu 2:1 — w gruntach zwigztych i bardzo spoistych,

-0 nachyleniu 1:1,25 — w gruntach malo spoistych oraz rumoszach zwietrzelinowych gliniastych
wystepujacych w stanach zwartych i potzwartych,

-o nachyleniu 1:1,5 — w gruntach sypkich.

6. KONTROLA JAKOSCI

Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢, czy pod wzglgdem ksztattu i wykonania odpowiada on
wymaganiom zawartym w ST oraz czy doktadnos¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w
normach.

Sprawdzeniu podlega:

- wykonanie wykopu i podtoza,

- zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w obrebie wykopu,

- odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,

- doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

- zageszczenie korpusu w wykopie

- jako$¢ gruntu przy zasypce,

Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac z cz¢stotliwo$cig gwarantujgcg zachowanie
wymagan dotyczacych jakosci robot wymaganych niniejszg SST 1 Dokumentacja projektowa. Wyniki
badan i pomiarow kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy zapisywac¢ w dzienniku
laboratoryjnym Wykonawcy oraz w protokotach odbiorow Roboét zanikajgcych lub ulegajgcych
zakryciu.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robdt ziemnych:

1 Pomiar szerokos$ci korpusu ziemnego, szerokosci dna rowow, rownosci korpusu ziemnego i skarp -
pomiar tasma, fata o dlugosci 3 m i poziomicg lub niwelatorem, w odstepach, co 200 m na prostych, w
punktach gtownych tuku, co 100 m na tukach o R >100 m, co 50 m na tukach o R <100 m oraz w
miejscach, ktore budzg watpliwosci.

2.Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego, - pomiar niwelatorem, w odst¢pach, co 20 m na
prostych i co 10 m na tukach.

3.Pomiar spadku podhuznego powierzchni korpusu lub dna rowu - pomiar niwelatorem, w odstepach,
co 200 m na prostych i w punktach watpliwych.

4. Badanie zaggszczenia gruntu - wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy, lecz
nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy

5. Badanie nosnos$ci VSS - wykonaé na powierzchni robét ziemnych, co najmniej raz na 2000 m2
powierzchni i w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera

Doktadnos¢ wykonania robot:

1. Podtoze nawierzchni:

- nierdwnosci powierzchni + 3cm

- pochylenie poprzeczne powierzchni - £ 0,5%

- niweleta powierzchni - + 0, - 2cm

2. Korpus ziemny:

- 0$ korpusu drogowego - £ 5cm

- szerokos$¢ gornej powierzchni - + 10cm

- pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni -+ 1%

- niweleta gornej powierzchni - + 0, - 2cm

3. Skarpy:

- pochylenia 1:m - £ 10%



- nierowno$¢ powierzchni - = 10cm

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktore
wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane
przez Wykonawce na jego koszt.

Inzynier ewentualnie moze uzna¢ wadg za nie majgca zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne
drogi i ustali¢ zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakosS¢.

7.0BMIAR ROBOT
Jednostkami obmiaru jest 1 m3 wykonanych i odebranych wykopow mechanicznie w
gruncie kat. [-III z transportem urobku na odktad.

8.0DBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST - 00.

Odbioru robot ziemnych nalezy dokona¢ zgodnie z norma PN-B-06050.

Odbiorowi podlega ilos¢ i jako$¢ wykonanego wykopu.

Odbiorowi podlega ilos¢ i jako$¢ zasypanego wykopu, plantowania, formowania nasypow i skarp oraz
ilo$¢ przemieszczania i transportu gruntu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot oraz utrzymanie oznakowania,
- wykonanie wykopu wraz z zatadunkiem i transportem gruntu na odktad,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektows,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- ewentualne ulepszenie gruntu w podtozu,

- ewentualne utozZenie geotkaniny w miejscu wymiany gruntow,

- uformowanie odktadu z nadaniem odpowiednich spadkow,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- odwodnienie wykopoéw na odcinkach wystepowania wysokiego zwierciadta wody gruntowej,
- oplaty za przyjecie gruntu na odktad Iub sktadowanie,

- koszty zabezpieczenia skarp wykopoéw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robot,
do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia si¢ traw),

- koszt nadzoru geotechnicznego,

- wykonanie a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych o objazdowych,

- odwiezienie sprzetu,

- uporzadkowanie terenu roboét; zatadunek i wywoz materiatdw z na miejsce przystosowane do
sktadowania poza terenem budowy wraz z kosztami sktadowania,

- rekultywacje terenu,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, $cisle w zgodzie z Polskimi Normami lub
odpowiednimi normami krajéw UE lub beneficjantow Programu ISPOA w zakresie przyjetym przez
polskie ustawodawstwo.

PN-B-06050 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-B-10736 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych.

PN-B-06050 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zaggszczania gruntu.

PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.
BN-70/8931-05 - Oznaczenie wskaznika nosnos$ci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.



PN-66/B-06714 - Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne, budowlane.
PN-S-02205 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.
BN-88/8931-01 Oznaczanie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02 Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych

i podtoza przez obcigzenie ptyta.

BN- 75/8931-03 Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych i lotniskowych.
BN- 76/8950-03 Badania hydrologiczne: Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntéw sypkich
na podstawie uziarnienia i porowatosci.

Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych.

ST-03- SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT —
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiOR) sag wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza
gruntowego.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

-koparko-tadowarki,

-rowniarki

-walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprz¢t nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. Wykonanie robot

Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Rodzaj sprzegtu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o malym zakresie.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5. Kontrola jakosci robét

Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moze roznié¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz+10 cmi -5 cm.

Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 10 mm.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancja £ 0,5%.

Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.



Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztatcenia, to
wartos$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6. Obmiar robot

Jednostkag obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego 1 odebranego koryta lub
wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza.

7. Odbior robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8. Podstawa platnoSci

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

zaggszezenie,

utrzymanie koryta lub podloza,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych.

ST — 04 - SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANA I ODBIORU ROBOT-
WARSTWY ODSACZAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy
odsaczajace;.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy odsgczajacej o grubosci 10cm na chodnikach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreSlonym sktadzie ziarnowym,
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego poditoza oraz warstw konstrukcji nawierzchni drogi.
1.4.2. Warstwa odsaczajgca — warstwa stuzaca do odprowadzania wody, ktéra mogtaby przedostac si¢
do konstrukcji nawierzchni drogowej. Jezeli wystepuje w podtozu ulepszonym, jest warstwa najnizej
potozong lub w przypadku wystepujacej warstwy odcinajgcej, ulozona jest bezposrednio nad nig.
Warstwa ta charakteryzuje si¢ wystarczajgcg przepuszczalno$cia po zaggszczeniu..

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST- 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz WT-4 2010 [18]
Mieszanki niezwigzane do drog krajowych.

2. MATERIALY



2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST - 00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Wymagania wobec kruszyw
Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych do warstwy odsaczajacej

Odniesienie
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych do tablicy w
Rozdziat w przeznaczonych do zastosowania w warstwie: PN-EN 13242
PN-EN Wiasciwose [1]
13242 [1] odsaczajacej
KR3 i KR6
0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 1 90 (zestaw
podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
41-42 Zestaw sit #
0/63
Gc80/20
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [2] Gr80 Tabl. 2
GA75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTcNR Tabl. 3
PN-EN 933-1 [2]
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa
- . LT GTsNR
433 drobnego i kruszywa o ciaglym uziarnieniu GT.NR Tabl. 4
wg PN-EN 933-1 [2] A
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
(3]
4.4 a). maksymalne wartosci wskaznika Flxg Tabl. 5
ptaskosci lub
b). maksymalne warto$ci wskaznika ksztaltu SIxr Tabl. 6
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
45 powierzchni przekruszonej lub famanych Cnr Tabl. 7
’ oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w :
kruszywie gruby wg PN-EN 933-5 [4]
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1 [2]
4.6 a). w kruszywie grubym feklarowana Tabl. 8
b). w kruszywie drobnym fbeklarowana
A1 Wtasciwos¢ nie badana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
47 Jakosé pytéw mieszankach wg wymagan p. 2.2 —2.4 WT-4 [18]
Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN
32 1097-2 [6], kategoria nie wyzsza niz LAxg Tabl. 9
53 Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego MpgDeklarowana Tabl. 11
) wg PN-EN 1097-1 [5] )
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2002 [7]
>4 rozdzial 7,8 albo 9 Deklarowana
55 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2002 [7], WemNR
) rozdzial 7, 8 albo 9 (w zaleznosci od frakeji) WA,2™
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-
6.2 EN 1744-1 8] ASnr Tabl. 12
Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN
6.3 1744-1 [8] Snr Tabl. 13
643 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
o EN 1744-3 [9] odrebnych przepisow
. . Brak zadnych cial obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
644 Zanieczyszczenia . . .
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
72 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367- SB
B 3’ wg PN-EN 1097-2 [6] LA Deklarowana
o . - skaty magmowe i przeobrazone: F4
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 )
733 wg PN-EN 1367-1 [5] - skaty osadowe: F10 Tabl. 18
Zatacznik C | Sktad materiatowy deklarowany
Zatacznik Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
QC 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuj¢ w zrodtach kruszywa pochodzenia
> Istotne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
podrozdziat . . o . . L
CA34 badac¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci

dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw




" Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

") W przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzaé mrozoodporno$é

2.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacag sktadnikow wptywajacych szkodliwie
na mieszanke¢ kruszywa, ale umozliwiajacg wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

2.4. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wiasciwosci i spelniaty wlasciwosei z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki powinny
by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny
odpowiada¢ wymaganiom tablicy 2. W mieszankach, ktore sg wyprodukowane z réznych kruszyw,
kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania z tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstwy odsaczajacej

. . . . Odniesienie do
Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych przeznaczonych do tablicy w PN
zastosowania w warstwie: 4 N
Rozdziat w EN 13285 [12]
PN-EN Wiasciwose odsaczajace]
13285 [12]
KR3 i KR6
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/63 Tabl. 4
432 Maksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF UFs Tabl. 2
432 Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria LF LFxr Tabl. 3
433 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCoo Tabl.4i6
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 2-8 WT-4 Tabl.516
45 Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik piaskowy SE *- co 15 -
i najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 )
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [5], LAxr
kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki ) wg PN-EN 1097-1 [5], deklarowana .
kategoria Mpg
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakeji kruszywa 8/16 F10 -
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [10]
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszezenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co >35 -
najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zaggszezeniu wg metody Proctora
4.5 a - A . >0,0093 -
do wskaznika zaggszczenia Is=1,0; wspotczynnik
filtracji k, co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej, % 70-100 )
(m/m) wilgotno$ci optymalnej wg metody Proctora
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
4.5 Inne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartoéci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2 [13]

2.5. Zrédla materialow

Wszystkie materialty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zroédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robot. Przyjmuje si¢, ze material musi by¢ dostarczony do 30 dni przed rozpoczgciem robét.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang
krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce Zrodla bgda zaakceptowane do wbudowania prze
Inzyniera jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki




badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodno$¢ cech materialowych z
wymaganiami.

Zatwierdzanie zrodla materialdw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrddia beda przez
Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore nie spelniajag wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST - 00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania stabilizacji mechanicznej nalezy stosowac:

a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace
wodg,

b) Rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

c) Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach
trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST - 00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdow po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak
zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢é wymagania dotyczace przepisoOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzenia osie i innych parametroéw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST - 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wedlug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

Paliki Iub szpilki do kontroli uksztaltowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio
zamocowane 1 utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt i nie powinno by¢ wigksze,
niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza si¢
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 15 cm po zageszczeniu. Warstwy kruszywa powinny by¢
rozkladane w sposdb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i1 zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow irzgdnych wysoko$ciowych.
Rozpoczgcie uktadania nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. Kruszywo w miejscach w ktorych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed
zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wlasciwosciach.

5.5. Zageszczanie



Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia przez
walowanie. Walowanie powinno postgpowac stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy przy
przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do goérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku
jednostronnym. Jakiekolwiek nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny
by¢ wyrownane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do
otrzymania roOwnej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcéw podbudowa powinna by¢
zageszczona  zageszczarkami  ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub  ubijakami
mechanicznymi.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12.[14] lub wyznaczy¢ z badan
metodg ptyty dynamicznej (plyta o $rednicy 300mm). W przypadku kontroli zageszczania metoda
odcigzen ptytowych (VSS), badanie nalezy przeprowadzi¢ wg Instrukcji Badan Podloza Gruntowego
Budowli Drogowych i Mostowych — zatgcznik 2, GDDP 1998 [19], nie rzadziej niz jak w tab.3 pkt 3,
lub wedlug zalecen Inzyniera. Zaggszczenie nalezy kontynuowac¢ do osiggnigcia wskaznika
odksztalcenia Io warstwy nie wigkszego od 2,2 tj. Eo»/E<2,2

Wilgotnos¢ technologiczna podbudowy w czasie jej zageszczania powinna by¢ dostosowana do
metody zageszczeniai rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym  kryterium jest mozliwosé
zageszczenia kruszywa potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci.

W przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona
na podstawie wstepnych prob na poletku doswiadczalnym.

Jezeli wilgotno$¢ kruszywa przeznaczonego do zaggszczenia jest wigksza od wilgotnosci optymalnej
kruszywo nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw.
Sposob osuszenia przewilgoconego kruszywa powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwickszenie wilgotnosci kruszywa przez zraszanie woda.
Sprawdzenie wilgotnosci kruszywa nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong
w punkcie 6.

Warstwa podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanej mechanicznie pod chodnik, $ciezke
rowerowg 1 wjazdy bramowe powinna by¢ zaklinowana miatlem kamiennym przed utozeniem warstwy
Scieralnej.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy uszkodzonej przez
ruch budowlany jak réwniez wskutek oddziatlywania czynnikdéw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu, $niegu i mroz.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Zasady ogo6lne kontroli jako$ci robot podano w ST- 00. ,,Wymagania og6lne” p.6.

Producent powinien prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) opisang w zataczniki C do WT-4
2010 [18], aby zapewni¢, ze wyrob spetnia wymagania pkt.2 niniejszej ST.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad okre$lonych w p.2. w celu
akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ badan

Czgstotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie warstwy odsgczajgcej podano w ponizszej
tablicy 3.



Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy budowie warstwy odsaczajace]

Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na | Maksymalna  powierzchnia  podbudowy
dziennej dzialce roboczej | przypadajaca na jedno badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki

2 600

Zaggszczenie warstwy w oparciu

4 2
o norme BN-77/8931-12[14] 10 prébek na 10000 m

Badanie wtasciwosci kruszywa

we tab. 1 2, pkt 2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. No$no$¢ warstwy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
odksztatcenia, wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych —
zatgcznik 2, GDDP 1998 [19], stosunek modutu odksztatcenia wtornego E,, do pierwotnego Ei, nie
powinien by¢ wigkszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.4. Wlasciwos$ci kruszywa

Badania kruszywa przed rozpoczgciem robdt powinny obejmowaé oceng wszystkich wtasciwosci
okreslonych zgodnie z tablicg 2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwosc i zakres badan i pomiard6w wykonanej warstwy odsgczajacej przedstawiono w ponizszej

tablicy.
Tablica 4. Czgstotliwos¢ i zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy odsaczajacej
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m tatg
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m
7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej
Przed odbiorem: w 3 punktach lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
3 Zageszczenie, wilgotnosé kruszywa w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 600 m2
No$no$¢ warstwy
9 | - modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.1. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2
cm.

6.4.2. Zageszczenie

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [14] nie powinien by¢
mniejszy od 1. Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ pordwnanie warto$ci
modutow odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modulu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [17], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.4.3.1. ROwnos$¢ warstwy

Nieréwnosci podluzne i poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata. Nier6wnosci nie moga
przekraczac¢ 20 mm.



6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscig podang w
tablicy w p. 6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +0,5
%.

6.4.3.3. Rzgdne warstwy

Rzedne nalezy sprawdzac co 100 m.

Réznice migdzy rzgdnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
6.4.3.4. Uksztaltowanie osi warstwy

Uksztattowanie osi nalezy sprawdzi¢ w punktach gltownych trasy i1 innych dodatkowych,
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

Os$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.
6.4.3.5. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ roznic¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3.6. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2
cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelniajace wymagan dotyczacych uziarnienia i wlasciwosci podanych w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spehniajace
tych wymagan zostaty wbudowane to bgda, na polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawce na
wlasciwe, na koszt Wykonawcy 1ibez jakichkolwiek dodatkowych kosztow poniesionych przez
Zamawiajacego.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktoére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.4.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownanie i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej
0 wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom lezacym wyzej, to Wykonawca powinien na
wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie warstwy na petng grubo$é, do poltowy
szerokos$ci pasa ruchu, dotozy¢ materiatu i powtdrnie zages$ci¢ warstwe.

6.5.3. Niewlasciwa grubos§¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia gltebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwos$ciach, wyrownane i ponownie zageszczone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST - 00. ,,Wymagania ogolne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy odsaczajacej z mieszanek
niezwigzanych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Odbior podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
oraz na zasadach odbioru czgsciowego i koncowego okreslonych w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
8.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wtasny
koszt. Odbior jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI



Cena wykonania 1 m2 warstwy odsaczajacej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialow i sprzetu

- dostarczenie i rozScielenie sktadnikdéw zgodnie z recepta laboratoryjng,

- zagegszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy

-przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

3. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn. Wskaznik ksztattu (oryg.)

4. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornosci na §cieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie (oryg.)

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cz¢$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn 1 nasigkliwosci

8. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Cz¢s¢ 1: Analiza chemiczna (oryg.)

9. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw Czegs¢ 3: Przygotowanie wyciagow
przez wymywanie kruszyw

10. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych. Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.)

11. PN-EN 1367-3 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

12. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja (oryg.)

13. PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cz¢$¢ 2: Metody badan

2 laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartoSci wody. Zageszczanie metoda
Proktora (oryg.)

14. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

16. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

17. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

10.2. Inne dokumenty

18. WT - 4 2010 Wymagania techniczne, Mieszanki niezwigzane do drog krajowych.

19. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zatgcznik 2, GDDP
1998.

ST- 05 - SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT —

PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM —Warstwa

wzmacniajaca




1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji wyzej wymienionych robot.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem stabilizacji gruntu cementem wg PN-S-96012 [17] zgodnie z dokumentacjg projektowa
jako warstwe¢ wzmacniajgcg istniejace podtoza do wartosci 2,5 MPa o gr. warstwy 25 cm. pod jezdnig
i 5,0MPa grub. 10cm. pod chodnik.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem -jedna lub dwie warstwy zaggszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktdra po osiggnieciu wlasciwej wytrzymato$ci na §ciskanie, stanowi
fragment nosnej cze¢sci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja gruntu cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu gruntu z
optymalng iloscig cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkéw ulepszajacych, z
wyréwnaniem i zageszczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody,
dobranych w optymalnych ilosciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

2.MATERIALY

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg
PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie
mniej niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:

3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12

4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 , PN-EN 196-1, PN-EN 196-6.
Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].



W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowac¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$¢ do
robot.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudow i ulepszonego podtoza z gruntoéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowa¢ grunty spelniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 2.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagan Badania
ia wedtug
1 |Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40
mm, % (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20
mm, % (m/m), powyzej 85 PN-B-04481
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 [2]
mm, % (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, %
(m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej 40 PN-B-04481
niz: [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie 15 PN-B-04481
wiecej niz: [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 | PN-B-04481
[2]
5 Z.awa}rtoé(": c‘z.e;s'ci organicznych, % (m/m), ’ PN-B-04481
nie wigcej niz: 2]
6 |Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-
SOs, % (m/m), nie wigcej niz: 28 [6]

Grunty nie spelniajgce wymagan okreSlonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie 1 przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

— zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartoS$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci
na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.



2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spelniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymato$¢ na S$Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa
stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Wiasciwosci Wymagan Badania
Lp. ia wedhug

1 |Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm,

%, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 15[4]
mm, %, nie wiecej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa PN-B-06714-
. o . wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza 26 [5]
niz:

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 05 PN-B-06714-

wiecej niz: 12 [3]
4 | Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-
SOs, %, ponizej: 28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zzrodet nie moze by¢
uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg Iub do momentu poréwnania
wynikow wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i
z wodg wodociggowa. Brak ro6znic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki
ulepszajace:

— wapno wg PN-B-30020 [12],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w
tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegoélnych
warstw podbudowy i ulepszonego podtoza



Rodzaj warstwy w konstrukcji | Wytrzymatos¢ na $ciskanie probek | Wskazni

Lp. nawierzchni drogowe;j nasyconych wodg (MPa) k
mrozood
po 7 po 28 pornosci
dniach dniach
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 od 1,6 od 2,5 0.7
lub podbudowa pomocnicza dla do 2,2 do 5,0 ’
KR2 do KR6

2 | Gorna czgs$¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub | ©d 1.0 od 1,5 0,6
gbrna cze$é warstwy ulepszenia do 1,6 do2.5
stabego podtoza z gruntéw

watpliwych oraz wysadzinowych

3 | Dolna czeg$¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w przypadku
posqdowwma konstrukcp ’ 0d 0,5 do 0.6
nawierzchni na podlozu z gruntéw 15
watpliwych i wysadzinowych ’

3. SPRZET

Sprzet do wykonania robot

Wykonaweca przystepujacy do wykonania warstwy wzmacniajacej z gruntu stabilizowanego cementem
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- mieszarek stacjonarnych jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu z cementem,
wyposazonych w urzadzenia wagowe dla gruntu i cementu oraz objgtosciowe dla wody,

- spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (phugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

- cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania cementu,

- przewoznych zbiornikéw na wodg, wyposazonych w urzgdzenia do rownomiernego

1 kontrolowanego dozowania wody,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub malych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

Transport gruntu

4.1. Grunt moze by¢ przewozony dowolnymi §rodkami transportowymi gwarantujgcymi
zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem i zmiang wilgotnos$ci.

4.2. Transport cementu

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

4.3. Transport wody

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowe;j, to
powinna by¢ dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposdb zabezpieczajacy ja
przed zanieczyszczeniem.

4.4. Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywacé si¢ w sposob
zapobiegajacy rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy



stosowa¢ samochody samowytadowcze. Wszystkie sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST - 00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podtoze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury
ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST — 04.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania warstwy wzmacniajacej powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach roéwnolegtych do osi
drogi, ub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie
wigkszych, niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu z cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
warstwy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one Scisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu z cementem, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Jezeli warstwa wzmacniajgca, wykonane z materiatow zwigzanych cementem wykazuje jakiekolwiek
wady, to powinny by¢ one usunigte wedlug zasad akceptowanych przez Inzyniera. Warstwa
wzmacniajgca powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartos$ci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki
dobor mieszanki, aby spelmi¢ wymagania wytrzymato§ciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak
najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$§¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w

mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i
ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy

Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa

ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 KR 2 do KR 6 B 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre$lonymi w tablicy 4.
5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych
rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawac¢ do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.



Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej
warto$ci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest
przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i1 dodatki ulepszajagce powinny by¢ dodawane przy uzyciu
rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposOb zapewniajgcy jednorodno$é na okre$long
glebokos¢, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodno$é
wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przyleglych do
prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest
mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke
ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotnos¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze rdézni¢ si¢ od
wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien
by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrownac i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzgdnych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy
uzy¢ rowniarek 1 wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od
uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii
gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w
sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilo$ci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu
ciaglego predkos¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki
sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% 1 -20% jej
warto$ci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i poditoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukladarek lub rowniarek.
Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubos$ci
warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rz¢dnych, spadkow
podhuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Grubo$é warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem nie powinna przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprz¢tem specjalistycznym,

— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.

Przy projektowanej grubosci warstwy 25c¢m, to stabilizacje nalezy wykonywac¢ w dwoch warstwach.
Jezeli stabilizacja bgdzie wykonywana w dwoch lub wigecej warstwach, to tylko najnizej polozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie



warstwy lezagce wyzej powinny by¢ wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczac si¢
od krawedzi i1 przesuwa¢ pasami podhluznymi, cze¢$ciowo naktadajacymi si¢ w strone osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej
potozonej krawedzi 1 przesuwac pasami podtuznymi, czeSciowo nakladajgcymi sie, w strong wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zagg¢szczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelng glebokosc,
wyroéwnanie 1 ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy
przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zagg¢szczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej
muszg by¢ zakonczone nie pézniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania
gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagni¢cia wskaznika zaggszczenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i ST.

Specjalna uwagg nalezy poswigciC zaggszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te s wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obciaé pionowa krawedz. Po
zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowacé kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng
spoing roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonane;j
mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzeczne;.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaktad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym
W czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i1 inne materialy przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.



Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po warstwie wzmacniajgcej w okresie 7 dni
po wykonaniu.

Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wyltacznie za zgoda Inzyniera.

5.11. Odcinek probny

Przed rozpoczgciem robdt nalezy wykonaé odcinek probny w celu:

- oceny przydatnosci zastosowanego sprzetu do uktadania i zaggszczania,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

- sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjnej,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$s¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdw oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania warstwy wzmacniajacej. Powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosi¢ 200 m2. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy wzmacniajgcej po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Warstwa wzmacniajagca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinny byc¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa
warstwy wzmacniajacej z gruntu stabilizowanego cementem do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy wzmacniajacej, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy wzmacniajgcej obcigza Wykonawce
robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy wzmacniajacej
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikdéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu
oraz mroz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia warstwy wzmacniajacej. Warstwa
wzmacniajgca powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczgcym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania warstwy wzmacniajgcej z gruntu
stabilizowanego cementem podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na | Maksymalna  powierzchnia  podbudowy
dziennej dzialce roboczej | przypadajaca na jedno badanie (m?)
1 U;larnlen}? mlleszankil ) 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zageszczanie warstwy 2 600 m?
4 | Badanie wlasciwos$ci materialow Przy projektowaniu mieszanki i przy kazdej zmianie

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych warstwy wzmacniajace;.
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byl, co najmniej
rowny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).



Jednorodno$¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi warstwy wzmacniajace;j.
Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$§¢ warstwy po zageszczeniu byla rowna
projektowane;.

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci, co najmniej 0,5 m
od krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze roznic si¢ od projektowanej o wigcej niz £+ 1 cm.
Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki
do badan nalezy pobra¢ z miejsc wybranych losowo z warstwy przed zageszczeniem. Probki w ilo$ci 3
szt. (1 seria) dla badania wytrzymato$ci 7-dniowej i 3 szt. (1 seria) dla badania wytrzymatosci 28-
dniowej nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96012.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach (R7): 1,0 Mpa

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach (R28): 1,5 Mpa

Nalezy pobra¢ dodatkowe probki w celu zbadania mrozoodpornos$ci zgodnie z PN-S-96012.

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy wzmacniajgcej z gruntu
stabilizowanego cementem:

Szeroko$¢ 10 razy na 1 km

Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo, co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km

Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km, dodatkowo w punktach gtéwnych tukow poziomych.

Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

Grubo$¢ warstwy wzmacniajgcej Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m2

Szerokos¢ warstwy wzmacniajgcej nie moze roznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ warstwy wzmacniajacej powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej, o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.
Nierownosci podluzne warstwy wzmacniajgcej nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatag lub planografem,
zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy wzmacniajacej nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie powinny przekracza¢ 15 mm dla warstwy wzmacniajace;j.

Spadki poprzeczne warstwy wzmacniajacej powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows z
tolerancja + 0,5 %.

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy wzmacniajgcej a rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

O$ warstwy wzmacniajgcej w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz £ 5 cm.

Grubos¢ warstwy wzmacniajacej nie moze rozni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz +10%, -
15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza
Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie wzmacniajgcej stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone ST, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i
ponownie wykonana. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy, o ile zostanie on zaakceptowany przez
Inzyniera.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy wzmacniajgcej przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materialu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o0 wymaganej grubosci. Po wykonaniu
tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy.

Jezeli wytrzymatos¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST. to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wlasciwosciach .
Wszelkie naprawy wykonane zostang na koszt Wykonawcy.




7. OBMIAR ROBOT

Zasady ogdlne obmiaru robdt podano w ST- 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy wzmacniajacej z
gruntu stabilizowanego cementem o Rm=2,5Mpa o grub. 25cm

8. ODBIOR ROBOT

Zasady ogo6lne odbioru robot podano w ST - 00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w ST - 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m2 warstwy wzmacniajacej wg pkt. 7 obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot oraz utrzymanie oznakowania,
- zakup 1 dostarczenie niezb¢dnego materiatu i sprz¢tu do wykonania robét,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidtowego
wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki z gruntu stabilizowanego cementem,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, w przypadku wytwarzania
mieszanki w otaczarniach stacjonarnych,

- roztozenie mieszanki na uprzednio przygotowanym podtozu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materialow i urzadzen pomocniczych,

- wyprofilowanie i zaggszczenie warstwy do grubosci i profilu okreslonych w Dokumentacji
Projektowej,

- odwiezienie sprzgtu,

- uporzadkowanie terenu robot;

- utrzymanie wykonanych robdt podczas trwania robot budowlanych,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Czg¢$¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania i stato$ci objgtosci
2 PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Cze¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

3 PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

4 PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

5 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
6 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

7 PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych.
8 PN-80/B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

9 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie.

10 PN-EN 197-1 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

11 PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Czgs¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

12 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
13 PN-91/C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

14 PN-S-96035 Drogi samochodowe -- Popioty lotne

15 PN-75/C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16 PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem

17 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

18 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

19 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta

20 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

21 BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych



22 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.

ST — 06 - SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT -
PODBUDOWA Z MIESZANEK NIEZWIAZANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z mieszanek
niezwigzanych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy:

- podbudowy pomocniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm (kruszywo dolomitowe lub
kwarcytowe) o grubosciach 20 cm (jezdnia), okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreSlonym sktadzie ziarnowym,
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podltoza oraz warstw konstrukcji nawierzchni drogi.
1.4.2. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podioza.

1.4.4. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST - 00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz WT-4 2010
Mieszanki niezwigzane do drog krajowych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST - 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST - 00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Wymagania wobec kruszyw

Kruszywa powinno spelia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych do warstw podbudowy

Odniesienie
) Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych dogfﬁlllg?;
Rozdziat przeznaczonych do zastosowania w warstwie: W
w PN-EN Wiatciwodd 13242:2004
13242 asciwos¢ [1]
12004 [1] podbudowy pomocniczej
KR3-6
0,063;0,5; 1;2;4;5,6,8;11,2; 16; 22,4; 31,5, 45; 63190
41-42 | Zestaw sit (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
0/31,5
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [2] GE}SFE/SIS Tabl. 2




Ga85

Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia

432 kruszywa grubego na sitach posrednich GTcNR Tabl. 3
wg PN-EN 933-1 [2]
Tolerancje typowego uziarnienia
433 kruszywa drobnego i kruszywa o GTrNR Tabl. 4
" ciggltym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTaNR ’
[2]
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN
933-4 [3]
44 a). maksymalne wartosci wskaznika FInr Tabl. 5
’ ptaskosci lub '
b). maksymalne wartosci wskaznika SINr Tabl. 6
ksztattu '
Kategorie procentowych zawarto$ci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub C
4.5 famanych oraz ziaren catkowicie R Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie gruby wg
PN-EN 933-5 [4]
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 [2] f
4.6 a). w kruszywie grubym fDeklamwana Tabl. 8
b). w kruszywie drobnym Deklarowana
Ao 1n Wiaséciwo$¢ nie badana na pojedynczych frakcjach, a tylko
47 Jakosé pylow w mieszankach wg wymagan p. 2.2 — 2.4 WT-4 [17]
Odporno$é na rozdrabnianie wg PN-
5.2 EN 1097-2 [6], kategoria nie wyzsza LAso Tabl. 9
niz
53 Odpornos¢ na $cieranie kruszywa MbpeDeklarowana Tabl 11
) grubego wg PN-EN 1097-1 [5] )
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2002 [7]
>4 rozdziat 7,8 albo 9 Deklarowana
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2002 WoNR
5.5 [7], rozdziat 7, 8 albo 9 (w zaleznosci W:;Z**)
od frakcji)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg
6.2 PN-EN 1744-1 [8] ASNR Tabl. 12
6.3 IC;lilzc_)\lsztga] zawarto$¢ siarki wg PN-EN Sar Tabl. 13
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska wg
o PN-EN 1744-3 [9] odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i
o plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
7.2 1367-3, wg PN-EN 1097-2 [6] SBLa
733 Mrozoodporno$é na frakcji kruszywa - skaly magmowe i przeobrazone: F4 Tabl. 18
- 8/16 wg PN-EN 1367-1[10] - skaly osadowe: F10 )
Zala[ézmk Sktad materialowy deklarowany
Zataeznik Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
C 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
po dr(;z dzi Istotne cechy $rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do .l.<ru.szyw s.ztucznych.i odpadowych
al C34 nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza

warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

") W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzaé¢ mrozoodporno$é
2.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacag sktadnikow wptywajacych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;.
2.4. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wlasciwosci i1 spetiaty wtasciwosci z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki powinny
by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowa¢ si¢ rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny




odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1. W mieszankach, ktére sg wyprodukowane z rdéznych kruszyw,
kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania z tablicy 1.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
Odniesienie
) Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do tablicy
Rozdziat przeznaczonych do zastosowania w warstwie: w PN-EN
w II;I;;;EN Wiasciwosé 13285 [12]
[12] podbudowy pomocniczej
KR3+KR6
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
432 Maksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF UF12 Tabl. 2
432 Minimalna zawarto$¢ pytéw: kategoria LF LFnr Tabl. 3
433 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCo Tabl.4i6
44.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 11 WT-4 [17] Tabl.5i6
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
442 poszczegdlnych partii — porownanie z Wg tab. 2 WT-4 Tablica 7
deklarowang przez producenta wartoscia (S)
442 Wymagania wobec Jednoygdposm uziarnienia W tab. 3 WT-4 Tablica 8
na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach
45 Wrazliwos$¢ na mréz: wskaznik piaskowy SE 40 -
) *)> co najmniej
Odporno$é na rozdrabnianie (dotyczy frakeji LA )
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097- 40
1 [5], kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 )
odsianej z mieszanki ) wg PN-EN 1097-1 [5], deklarowana
kategoria Mpe
Mrozoodporno$é¢ (dotyczy frakcji kruszywa )
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 F7
[10]
Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do wskaznika
zaggszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, >60 -
co najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu wg metody , )
43 Proctora do wskaznika zaggszczenia Is=1,0; Brak wymagafi
wspotczynnik filtracji k, co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej, %
(m/m) wilgotnoSci optymalnej wg metody 80-100 -
Proctora
Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
45 Tnne cechy $rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw )

sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartoéci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wg
PN-EN 13286-2 [13]

2.5. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej




Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rys. 9 w WT-4 2010 [17].
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Rys. 9. Mieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw pedbudowy-pomocnicze;

2.6. Zrodia materialéw

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédla materialéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robot. Przyjmuje sig, ze material musi by¢ dostarczony do 30 dni przed rozpoczeciem robot.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych lacznie z projektowang
krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce Zrodila bgda zaakceptowane do wbudowania prze
Inzyniera jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki
badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodno$¢ cech materialowych z
wymaganiami.

Zatwierdzanie zrodla materialdw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrddia beda przez
Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore nie spelniajg wymagan zostang odrzucone.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST - 00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania stabilizacji mechanicznej nalezy stosowac:

d) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujace
wode,

e) Rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozkladania materiatu,

f) Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do =zaggszczania. W miejscach
trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST - 00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materialéw

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu. Ruch pojazdow po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak
zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.



Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzenia osi i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST - 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowy z mieszanek niezwigzanych powinno spelia¢ wymagania okreSlone w
niniejszej ST - 00. ,,Wymagania ogolne” 1 ST — 05 Warstwy odsgczajace i odcinajace.

Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunigte wedlug zasad
akceptowanych przez Inzyniera.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wedlug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

Paliki Iub szpilki do kontroli uksztaltowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio
zamocowane 1 utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt i nie powinno by¢ wigksze,
niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza si¢
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwy kruszywa powinny by¢
rozkladane w sposdb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i1 zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow irzgdnych wysoko$ciowych.
Rozpoczgcie uktadania nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. Kruszywo w miejscach w ktorych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed
zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wlasciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia przez
watowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy
przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do goérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku
jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnos$ci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny
by¢ wyrownane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do
otrzymania roOwnej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcéw podbudowa powinna by¢
zageszczona zageszczarkami  ptytowymi, matymi walcami  wibracyjnymi lub  ubijakami
mechanicznymi.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12[14] lub wyznaczy¢ z badan
metodg plyty dynamicznej (ptyta o $rednicy 300mm). W przypadku kontroli zageszczania metoda
odcigzen ptytowych (VSS), badanie nalezy przeprowadzi¢ wg Instrukcji Badan Podloza Gruntowego
Budowli Drogowych i Mostowych — zatgcznik 2, GDDP 1998 [18], nie rzadziej niz jak w tab.3 pkt 4,
lub wedlug zalecen Inzyniera. Zaggszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika
odksztalcenia Io warstwy nie wigkszego od 2,2 tj. E2/E<2,2

Wilgotnos¢ technologiczna podbudowy w czasie jej zageszczania powinna by¢ dostosowana do
metody zageszczeniai rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym  kryterium jest mozliwosé
zageszczenia kruszywa potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu no$nosci.

W przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, ustalona
na podstawie wstepnych prob na poletku do§wiadczalnym.



Jezeli wilgotnos¢ kruszywa przeznaczonego do zaggszczenia jest wicksza o 1% od wilgotnosci
optymalnej kruszywo nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku
spoiw. Sposob osuszenia przewilgoconego kruszywa powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwickszenie wilgotnosci kruszywa przez zraszanie woda.
Sprawdzenie wilgotnosci kruszywa nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong
w punkcie 6.

5.6. Utrzymanie warstwy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy uszkodzonej przez
ruch budowlany jak réwniez wskutek oddzialywania czynnikdéw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca zobowigzany jest wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Zasady ogoélne kontroli jakosci robdt podano w ST- 00. ,,Wymagania ogolne” p.6.

Producent powinien prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) opisang w zataczniki C do WT-4
2010 [17], aby zapewni¢, ze wyrob spetnia wymagania pkt.2 niniejszej ST.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw lub mieszanki
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad
okreslonych w p.2. w celu akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ badan

Czestotliwos$¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie warstwy z ulepszonego podtoza lub
podbudowy z mieszanek niezwigzanych podano w ponizszej tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie warstwy z mieszanek niezwigzanych

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegoblnienie badan Minimalna liczba badan na | Maksymalna  powierzchnia  podbudowy
dziennej dziatce roboczej | przypadajaca na jedno badanie (m?)
1 Uz.1armen’1? m.leszank.l ’ 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 [ Zageszczanie warstwy 10 prébek na 10000 m?
Badanie wlasciwosci kruszywa . .. . e
4 we tab. 12, pkt 2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2. Probki nalezy
pobieraé w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. No$nos¢ i zageszczenie warstwy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
odksztatcenia, wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych —
zatacznik 2, GDDP 1998 [18], stosunek modutu odksztatcenia wtérnego E,, do pierwotnego Ei, nie
powinien by¢ wigkszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.4. Whasciwosci kruszywa lub mieszanki

Badania kruszywa przed rozpoczgciem robdt powinny obejmowaé oceng wszystkich wtasciwosci
okreslonych zgodnie z tablicg 2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwosc 1 zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy podbudowy z mieszanek niezwigzanych
przedstawiono w ponizszej tablicy.



Tablica 4. Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z mieszanek niezwigzanych

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢é pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podiuzna co 20 m fata
3 | Ré6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie® co 100 m
Grubos¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce robocze;j
7 Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?
8 No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.1. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nie moze si¢ ro6zni¢ od grubos$ci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej = 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.4.2. No$nos¢ warstw

Przy pomiarze ptyta VSS wykonana warstwa powinna spelnia¢ nast¢pujace wymagania dotyczace
nosnosci:

Ei 2100 MPa i E;>180 MPa dla podbudowy pomocniczej na drodze krajowej i zatokach
autobusowych

£y
E,

< 2,2

E; >80 MPa i E;>140 MPa dla podbudowy pomocniczej na drodze gminnej
£y
E,

< 22.

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.4.3.1. ROwnos¢ warstwy

Rownosci podluzne warstwy nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [15],
z czestotliwoscig podang w tablicy w p.6.4.

Rownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg z czgstotliwoscig jak wyzej.

Nierownosci nie powinny przekracza¢ 10 mm dla podbudowy zasadniczej oraz 20 mm dla podbudowy
pomocniczej i ulepszonego podioza .

6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscig podang w
tablicy w p. 6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa z tolerancjg +0,5
%.

6.4.3.3. Rzgdne warstwy

Rzedne nalezy sprawdzac co 100 m.

Roznice migdzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm do —2 cm.
6.4.3.4. Uksztaltowanie osi warstwy

Uksztattowanie osi nalezy sprawdzi¢ w punktach glownych trasy i1 innych dodatkowych,
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.
6.4.3.5. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ nalezy sprawdzi¢ co najmniej 10 razy na 1 km.

Szerokos¢ podbudowy nie moze roéznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.4.3.6. Grubos¢ warstwy



Grubos¢ nie powinna si¢ r6zni¢ od podanej w projekcie o wigeej niz + 1 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. NiewlasSciwe uziarnienie i wlasciwos$ci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelniajagce wymagan dotyczacych uziarnienia i wlasciwosci podanych w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajace
tych wymagan zostaly wbudowane to bedg, na polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawce na
wlasciwe, na koszt Wykonawcy ibez jakichkolwiek dodatkowych kosztow poniesionych przez
Zamawiajgcego.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w
p. 6.4.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownanie 1powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosSci projektowanej
0 wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom lezagcym wyzej, to Wykonawca powinien na
wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubosé, do potowy
szerokos$ci pasa ruchu, dotozy¢ materiatu i powtornie zages$ci¢ warstwe.

6.5.3. Niewlasciwa grubos§¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glteboko$é, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyro6wnane i ponownie zaggszczone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST - 00. ,,Wymagania ogolne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsa jest metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy z mieszanek niezwigzanych o
grubosciach okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Odbioér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
oraz na zasadach odbioru czgsciowego i koncowego okreslonych w ST - 00. ,,Wymagania ogolne” pkt.
8.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuni¢cia na wtasny
koszt. Odbior jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? podbudowy z mieszanek niezwigzanych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

- roztozenie kruszywa,

-zaggszezenie warstw z zaklinowaniem,

-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
-utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN933-1: 2000 Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania

3. PN-EN 933-4: 2008 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu



ziarn. Wskaznik ksztattu (oryg.)

4. PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartos$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1: Badania mechanicznych i1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie

2000 odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
6. PN-EN 1097-2: Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Metody
2010 oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie (oryg.)
7. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i1 fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i1 nasigkliwo$ci
8. PN-EN 1744-1: Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Czg¢$¢ 1: Analiza chemiczna
2010 (oryg.)

9. PN-EN 1744-3: Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw Czeg$¢ 3: Przygotowanie
2004 wyciggow przez wymywanie kruszyw

10. PN-EN 1367-1: Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
2007 atmosferycznych. Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.)

11. PN-EN 1367-3: Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
2002 atmosferycznych Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda

gotowania

12. PN-EN 13285: 2010 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja (oryg.)

13. PN-EN 13286-2: Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czgs¢ 2: Metody badan

2010 laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metoda
Proktora (oryg.)

14. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem 1 fatg.

16. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty
17. WT - 4 2010 Wymagania techniczne, Mieszanki niezwigzane do drég krajowych.

18. Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zalacznik 2, GDDP
1998

ST — 07 - SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT —
OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Zakresem robot jest objete:

- mechaniczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych,

- mechaniczne skropienie warstw konstrukcyjnych niebitumicznych emulsjg asfaltowa,

- mechaniczne skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych emulsja asfaltowa.

Zakres wystgpowania oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe



Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST - 00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST - 00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST- 00
,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza spetnia¢ wymagania podane w WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 i zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Do skropienia warstw nawierzchni nalezy uzyc¢:

- Do skropienia podbudowy nieasfaltowej uzy¢ emulsj¢ asfaltowa kationowg C 60B4 ZM o indeksie
rozpadu > 120 wg WT-3 Emulsje asfaltowe

- Do skropienia podbudowy asfaltowej uzy¢ emulsje asfaltowa kationowag C60 B4 ZM
o wlasciwosciach zgodnych z WT-3 Emulsje asfaltowe.

- Do skropienia asfaltowej warstwy wigzacej uzy¢ emulsj¢ asfaltowg kationowa modyfikowang C60
BP4 ZM o wiasciwosciach zgodnych z WT-3 Emulsje asfaltowe.

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni powinny
spelnia¢ wymagane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emuls;ji asfaltowych stosowanych do ztgczania
warstw nawierzchni

Wymagania techniczne Metoda badafi wg Jednostka €60 B4 ZM -
normy Klasa Zakres warto$ci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 4 70 do 130
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62°
Czas wyptywu
o 2y£§’1 o 40°C PN-EN 12846 s 1 TBR®
Pozostatos¢ na sicie 0,5 m PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
Trwatosc po 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR
Adhezja® PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR
WT-3, zal. 2 powierzchni 2 >75

pH emulsji PN-EN 12850 - >3,5¢

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych poprzez odparowanie,
Zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C | PN-EN 1426 | 0, mm | 3 ] < 100°

* Emulsje¢ mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).

® Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie.

¢ Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

4 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo
hydrauliczne.

¢ Do skropien podbuddéw niezwigzanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
lub thucznia kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o
penetracji 160/220.

Kationowe emulsje modyfikowane polimerami przeznaczone do zlgczania warstw konstrukcji
nawierzchni powinny spelnia¢ wymagane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami
stosowanych do zlaczania warstw nawierzchni

Metoda badan C60 BP4 ZM

Wymagania techniczne Jednostka -
ymag z wg normy Klasa Zakres wartosci

Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 4 70 do 130




Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 622
Czas wyptywu b
dla @ 2 mm w 40°C PN-EN 12846 s 1 TBR
rP;l(;rzlostaiosc na sicie 0,5 PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
Trwatosc po 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR
- 0 i

Adhezjas PN-EN 13614 % g\(})vl;g;_la 1 TBR

WT-3, zat. 2 powiel 2 >75

chni
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,5¢
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych poprzez odparowanie,
Zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 3 <100
Temperatura migknienia PN-EN 1426 °C 4 >43
Nawro6t sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % 4 >50

? Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do st¢zenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).

® Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.

¢ Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

4 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca
spoiwo hydrauliczne.

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Zalecane iloSci lepiszcza do skropienia poszczegolnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
w przeliczeniu na czysty asfalt:

—  Podloze pod warstwe - Kruszywo naturalne stabilizowane mechanicznie - 0,5 kg/m? =+ 0,7 kg/m?

—  Podloze pod warstwe - Podbudowa z betonu asfaltowego — 0,3 kg/m?+ 0,5 kg/m?

—  Podloze pod warstwe - Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego— 0,1 kg/m?+ 0,3 kg/m?

Podtoze powinno by¢ skropione przed ukladaniem warstwy asfaltowej, w celu odparowania wody, w
zaleznosci od ilo$ci emuls;ji asfaltowe;:

— 2 h w przypadku zastosowania od 0,5 kg/m?do 1,0 kg/m?,

- 0,5 h w przypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.

2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody 1 zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetlieniu tych samych
warunkow, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy stosowac si¢ $cisle do zalecen producenta emulsji.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST - 00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywacé:

— szczotki mechaniczne, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie
elementy czyszczace istuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace.

- sprezarki

- zbiorniki z woda

— szczotki rgczne

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni




Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona Ww urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie
nastgpujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki

- wysokosci 1 dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza

- ilosci dozowanego lepiszcza

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznosci
pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastepujacymi parametrami:

— ci$nieniem lepiszcza

- obrotami pompy

— predkoscig jazdy skrapiarki,

— temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilo$ci zalozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST - 00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Transport emulsji powinien odbywaé si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza si¢ stosowanie
beczek lub innych pojemnikow stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnos$ci nie wigkszej niz 1 m?, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST - 00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunig¢ciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach nie zabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzy przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero
po wyschnigciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatura lepiszcza powinna si¢ miesci¢ w przedziale 20°C — 40°C, w razie potrzeby emulsje
nalezy ogrzaé do temperatury zapewniajacej wymagana lepkos¢.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ rowna ilosci
zatozonej z tolerancjag +£10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie rozlozono nadmierna ilosé¢
lepiszcza Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usung¢ nadmiar
lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe 1



odparowania wody z emulsji. W zaleznoS$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1godz. do 2
godzin.

W przypadku elastomeroasfaltu lub emulsji elastomeraoasfaltowej kationowej nalezy stosowac si¢ do
wskazan producenta.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej] Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawcg naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST - 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilo$ci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Z kazdej dostawy Wykonawca powinien kontrolowac czas wyptywu dla @ 2mm w 40 °C na zgodnos¢
z wartos$cig przedstawiona w deklaracji zgodno$ci wydanej przez producenta.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Zaleca si¢ przeprowadzi¢ kontrolg iloSci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w o normie
PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes$¢: 1 Dozowanie 1 poprzeczny
rozktad [2]. Badanie nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczgciem pracy skrapiarki w
danym dniu oraz w ciggu dnia w przypadku zmiany parametrow skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST - 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar oczyszczonej oraz skropionej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany w metrach
kwadratowych [m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0go6lne zasady odbioru roboét

podano w ST - 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z
biezacej kontroli materiatdow 1 robot.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy z biezacej kontroli jakosci
materiatow i robot i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wlasny
koszt. Odbior jest mozliwy po spelnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 mechanicznego oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

Cena wykonania 1 m2 - mechanicznego skropienia warstw konstrukcyjnych niebitumicznych
/bitumicznych emulsjg asfaltowa obejmuje:

- napelnienie skrapiarek lepiszczem,



- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstw niebitumicznych/bitumicznych lepiszczem w zgodnej z ST ilo$ci
materialu na m2

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Wymagania Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

2. PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czgs¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa.

3. Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

ST — 08 - SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT —
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem:

— podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC 22 P 50/70 (KR3) o grubosci 7 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu asfaltowego - warstwa zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej,
ktora stanowi fragment nosnej cz¢$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej mieszanka kruszywa o uziarnieniu
cigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujgcg sig.

1.4.3. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.4. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.5. Pozostate okreslenia - podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
polskimi normami i okresleniami podanymi w p.1.4 ST - 00 "Wymagania og6lne" pkt 1.4 oraz w WT-
2 nawierzchnie asfaltowe 2010 [2].

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST - 00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST - 00. "Wymagania ogdlne" pkt.2.

2.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1-4.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy podbudowy z mieszanki AC

Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [30]; kategoria co najmniej: Gc85/20
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: G017,
Zawartos$¢ pytéw wg PN-EN 933-1 [30]; kategoria nie wyzsza niz: J2
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 [32] Iub wg PN-EN 933-4 [33];
kategoria nie wyzsza niz: Flz0 lub SIz
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w




kruszywie grubym wg PN-EN 933-5 [34]; kategoria nie nizsza niz: Cso30
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 [38],
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza LAy

niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [42], rozdz. 7, 8 Iub 9:

deklarowana przez producenta

Gestos$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3 [39]:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 [42] rozdz. 7, 8 lub 9: WA 24 Dekdarowana
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1 [44], badana na kruszywie o wymiarze

8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz: Fy
"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3 [45], wymagana kategoria: SBr4

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wg PN-EN 932-3 [47]:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [46]
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg
PN-EN 1744-1 [46], punkt 19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-
EN 1744-1 [46], punkt 19.2:

wymagana odpornos¢

Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 [46], p.
19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vss

Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8mm do

warstwy podbudowy z mieszanki AC

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [30], wymagana kategoria: Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: Grc20
Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1 [30]; kategoria nie wyzsza niz: fio
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9 [36]; kategoria nie wyzsza od: MBFrl0

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6 [35], rozdzial §8; kategoria nie nizsza
niz:

E cs Deklarowana

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [42], rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [42], rozdz.7, 8 lub 9:

WA 24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [46] p.14.2; kategoria nie
WYyZsza niz:

mypc0,1

Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8mm do warstwy

podbudowy z mieszanki AC
Wtasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [30], wymagana kategoria: Gr85
G485
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: Grc20
Zawarto$¢ pyldéw wg PN-EN 933-1[30]; kategoria nie wyzsza niz: fis
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9 [36]; kategoria nie wyzsza od: MBFrl0
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
o ciggltym uziarnieniu wg PN-EN 933-6 [35], rozdziat 8; kategoria nie nizsza E 30

niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [42], rozdz. 7, 8 Iub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [42], rozdz.7, 8 lub 9: WA 24 Dektarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [46] p.14.2; kategoria nie
WyZsza niz: mrpc0, 1

Tablica 4. Wymagania wobec kruszywa o cigglym uziarnieniu do warstwy podbudowy z mieszanki AC

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [30], wymagana kategoria:

G485/20

Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 [30]; kategoria nie wyZsza niz:

Jis




Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9 [36]; kategoria nie wyzsza od: MBr10
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [32] lub wedtug PN-EN 933-4 [33], Fl30 lub Sz
kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wedtug Cso30
PN-EN 933-5 [34], kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-2 [38], rozdziat

5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz: LAy

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [42], rozdz. 7, 8 Iub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [42], rozdz.7, 8 lub 9:

WAZ 4 Deklarowana

Gestos$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 [39]

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1 [44], badana na kruszywie o wymiarze

8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz: Fy
"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3 [45], wymagana kategoria:

SBra
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
o ciggltym uziarnieniu wg PN-EN 933-6 [35], rozdziat 8; kategoria nie nizsza E 30

niz:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-3
[47]

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [46] p.14.2; kategoria nie
WYyZsza niz:

mypc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 [46] p.19.1.

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkéw zelaza  w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 [46] p.19.2.

wymagana odpornos¢

Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1
[46] p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vss

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach

zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3. Wypekiacz
Sktadowanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043 [7].

Tablica 5. Wymagania wobec wypehiacza do warstwy podbudowy z mieszanki AC

Wiasciwosci wypehiacza Wymagania wobec wypelniacza
Uziarnienie wg PN-EN 933-10 [37]: Zgodnie z tabl. 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9 [36]; kategoria nie wyzsza od: MBFrl0
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5 [41], nie wyzsza od: 1% (m/m)
Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 [43] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN- Vas/4s
EN 1097-4 [40]: wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1 [48]; Are8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1 [46] kategoria nie
WYyZsza niz: WS1o
Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21
[50]; kategoria, co najmniej: CCy
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym;
kategoria: Ka Deklarowana
"Liczba asfaltowa" wg EN 13179-2 [49], wymagana kategoria BNDpetiarowana

2.4. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 35/50, 50/70, PMB 25/55-60 dla podbudowy dla KR3 wg PN-EN

12591 [4] i wg PN 14023 [6].

Tablica 6. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [4]

Lp. Wiasciwosci Metoda

Rodzaj asfaltu

badania

50/70 | 35/50




WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [52] 50-70 35-50

2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [53] 46-54 50-58

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [54] 230 240
nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [55] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [57] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [52] 50 53
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura  migknienia °C PN-EN 1427 [53] 48 52
po starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [56] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [53] 9 8
po starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura tamliwos$ci °C PN-EN 12593 [58] -8 -5
Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 7. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltoéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie e, Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Whasciwose badania Jednostka 25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6

Konsystencja w
posrednich Penetracia
temperatu-rach W 25°C ) PN-EN 1426 [52] 0,1 mm 25-55 3
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperatu- rach | ¢ k‘:nema PN-EN 1427 [53] °C > 60 6
eksploa- ¢
tacyjnych

Sita rozciggania

s PN-EN 13589 [60] ) o
Eglzeg;gp;fl(iielf)osc PN-EN 13703 [61] Jem >1w5°C 3
. Sita rozciggania w

Kohezja o . .. | PN-EN 13587 [62] 5 a

foi 1(:!1_1;1 ip;r)t;dkosc PN-EN 13703 [61] J/em NPD 0

X’nae}tlggiougéjlzléma) PN-EN 13588 [63] |  J/em? NPD* 0
Statos¢ Zmiana masy % <0,5 3
konsystenfzjrl Pozosta}g PN-EN 1426 [52] 9% > 60 3
(Odpornose penetracja
na starzenie wg Warost t -
PN-EN 12607-1 .Zfs. CMPETatTy | pN_EN 1427 [53] °C <8 3
[57] lub -3 [68] migknienia
Inne; o Temperatura PN-EN ISO 2592 oC > 235 3
wlasciwosci zaptonu [64]
Wymagania Temperatura PN-EN 12593 [55] °C <-10 6
dodatkowe famliwosci




I;;‘:é“’t SPTEZYSYY W | pN_EN 13398 [67] % >50 5
Nawrot sprezysty w a

10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 [59] o b

plastycznosci Punkt 5.1.9 ¢ TBR !
Stabilnosé¢

magazynowania. PN-EN 13399 [67] oC <5 5
Roznica tempe- PN-EN 1427 [22] -

ratur migknienia

Stbilnosc 1 pN BN 13399 [67] .

magazynowania. PN-EN 1426 [52] 0,1 mm NPD 0
Roznica penetracji

Spadek tempe-

ratury mi¢knienia PN-EN 12607-1

po starzeniu wg [57] °C TBR® 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [53]

-1 [57] lub -3 [68]

Nawrot spre-zysty

w 25°C po

starzeniu wg PN- >50 4
EN12607-157] PN-EN 12607-1

lub -3 [68] [57] "

Nawrot spre-zysty

w 10°C po PN-EN 13398 [67]

starzeniu wg PN- NPD* 0
EN 12607-1 [57]

lub -3 [68]

2 NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Wykonawca jest zobowigzany przedlozy¢ Inzynierowi, Deklaracje zgodnosci (z dokumentem
odniesienia) od producenta lub dystrybutora dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny). Mieszanie
asfaltow z réznych rafinerii jest zabronione.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajagce wymagania okreslone w WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 [3].

2.6. Srodki adhezyjne

Zastosowane kruszywo mineralne i asfalt drogowy powinny wykazywa¢ powinowactwo
fizykochemiczne, zapewniajgce odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W przypadku koniecznosci poprawy
tego powinowactwa nalezy stosowaé $rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo§é
powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i asfaltu drogowego. Oceng przyczepnosci
nalezy okre$li¢ na podstawie badan zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pkt.7.1 [69].
Ostatecznym badaniem kwalifikacyjnym przyczepnosci jest badanie odpornosci na dziatanie wody
ITSR /wodoodpornosé/.

Srodek adhezyjny powinien posiadaé¢ Aprobate Techniczna lub Opinie techniczna IBDiM.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia:

— polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie nalezy stosowac emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [70] Iub
inne lepiszcza wedlug norm i aprobat technicznych,

— spoin stanowigcych polgczenia roznych materialow lub polaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowa¢ emulsj¢ asfaltowg
wedtug PN-EN 13808 [70] lub inne lepiszcza wedtug norm i aprobat technicznych.




Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé¢ emulsje asfaltowa lub asfalt drogowy wg PN-EN 12591
[4], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [6] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Dostawy materialow

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
ST - 00 ,,Wymagania ogolne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania
mieszanki betonu asfaltowego, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania
dziennej dziatki robocze;j.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypeliacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci
wedtug PN-EN-45014 wydang przez dostawce.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST - 00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzetu, ktory gwarantuje
uzyskanie parametrow wykonania robot zgodnych ze ST. Sprzet stosowany do wykonania robot
podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

- ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcow stalowych gtadkich lekkich i srednich,

- walcow ogumionych ci¢zkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST - 00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zaleceniami producenta asfaltu. Asfalt nalezy przewozié¢
izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podigczenie cystern
do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzgdzenia grzewcze.

4.3. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka betonu asfaltowego powinna by¢ przykryta brezentem.

Warunki i czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od produkcji do wbudowania, powinny
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale (czas transportu od zaladunku do
rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelieniem warunku zachowania
temperatury wbudowania). Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi Scianami
skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

W wyladowywanej do kosza ukladarki mieszance nie powinny znajdowac si¢ grubsze bryly
skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.



Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywacé tylko Srodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanki
mineralno-asfaltowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST - 00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich b¢dg wykonywane roboty.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Za opracowanie projektu sktadu mieszanki mineralno — bitumicznej odpowiedzialny jest Wykonawca.
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych i probki materiatbw pobrane w obecnoséci Inzyniera. Do projektowania betonu
asfaltowego AC22P przyjeto wymagania empiryczne.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalne;j iloSci asfaltu,

- okresleniu jej wlasciwosci 1 porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Przy projektowaniu mieszanki AC nalezy stosowa¢ wymagania i zalecenia zawarte w WT-1 2010 oraz
WT-2 2010.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 8.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 9.

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc¢ AC22P
KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
45 - -
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
112 ; ;
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Buinz.s

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zatozonej
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Je$li stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do
wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podana warto§¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik o wg
réwnania:

0=2,65/pa

Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawarto$¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy projektowaniu jej
docelowego wg wymagan okre§lonych w niniejszej STWiORB, bedaca suma lepiszcza zaabsorbowanego przez
kruszywo i lepiszcza efektywnego, wigzacego kruszywo mineralne w mieszance.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna by¢ wyzsza od
podanego Bmin o wielko$¢ dopuszczalnej odchyltki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikow i
btad badania .

Minimalna zawarto$§¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze
rozpuszczalne (tworzace blonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance
mineralno-asfaltowej (recepcie) nie uwzgledniajgca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W niniejszej ST podano wymagania wg WT-1 1 WT-2 wydanych w 2010r.




Tablica 9. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

dla KR3
Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosc¢ zageszczania wg PN- | Metoda i warunki badania AC 22 P
EN 13108-20 [26]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3, ubijanie, Vinin 4,0
przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN12697-8 [12], p. 4 Vinax 7.0
Odporno$é na C.1.20, watowanie PN-EN 12697-22 [13], metoda B w WTSAR 1,00

deformacje trwate ¥

Pog - P1oo

powietrzu, PN-EN 13108-2 [26]0,
D.1.6, 60°C, 10 000 cykli

PRDAIRDeklarowane

Odpornos¢ na
dziatanie wody

C.1.1, ubijanie,
2 x 35 uderzen

PN-EN 12697-12 [72],
przechowywanie w 40 °C z jednym

ITSR7o

cyklem zamrazania ¥, badanie w 25°C

a) Grubo$¢ ptyty: AC22 60mm

b) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w WT-2
2010 w zataczniku 1 [2].

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé
laboratoryjna, zatwierdzong przez Inzyniera.

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajagcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z receptg. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz +2 % w stosunku do masy sktadnika.

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowaé obowiazkowo w przypadku
niewystarczajacej adhezji asfaltu drogowego do kruszywa zgodnie z pkt.2.6.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposob okreslony w Aprobacie Technicznej lub wg zalecen Producenta, w ilosciach okreslonych w
recepcie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig £5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci,
ktore podano w tablicy a, w okresie krotkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni.

sic¢ w oparciu o recepte

Tablica a. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura, °C
Asfalt drogowy 35/50 190
Asfalt drogowy 50/70 180
Polimeroasfalt drogowy PMB 25/55-60 180

Kruszywo (ewentualnie z wypekliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperature¢ wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym (ewentualnie
rozdrobnienia kawatkoéw granulatu asfaltowego). Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wigcej, niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy b. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni MMA.

Tablica b. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki, °C
Beton asfaltowy AC

od 155 do 195

35/50




50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.
5.3.1. Deklaracja Wykonawcy
Wykonawca powinien deklarowa¢ przydatno$¢ wszystkich materiatoéw stosowanych do warstwy
podbudowy AC. Odbywa si¢ to przez:

— podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie

wyrobu (normie lub aprobacie techniczne;j),

— deklarowanie przydatno$ci materiatu do przewidywanego celu,

— ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowe;.
W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatnos$¢ do przewidywanego celu.
Do warstwy podbudowy dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni,
pod warunkiem skoordynowania mig¢dzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in. typ,
rodzaj sktadnikoéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych roznic ich sktadu:
- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypehiacza: 1,0% (m/m).
5.4. Przygotowanie podloza
Podloze dla objetej niniejsza specyfikacja warstwy podbudowy z AC stanowi warstwa wykonana
zgodnie ze specyfikacjg ,,Podbudowa z mieszanek niezwigzanych”.
Podloze powinno by¢ wyprofilowane i rowne, bez kolein. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i
czysta.
Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze niz 12 mm, w przypadku gdy
nierownosci podtoza sg wigksze, podtoze nalezy wyrownac.
Przed roztozeniem mieszanki, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa.
5.5. Oczyszczenie i skropienie powierzchni podloza
Do skropienia podtoza nalezy uzy¢ emulsj¢ asfaltowa kationowa.
Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [73].
W wypadku duzej ilosci pozostalego lepiszcza, np. powyzej 0,5 kg/m?, oraz zastosowaniu emulsji
asfaltowej moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynigciu i
powstaniu katuz lepiszcza.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rGwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢gczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np.
scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylgczy¢
z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione przed uktadaniem warstwy
asfaltowej, w celu odparowania wody, w zalezno$ci od ilosci emulsji asfaltowe;:

° 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,
° 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
° 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Powierzchnia podloza przed ulozeniem kazdej warstwy powinna by¢ oczyszczona z luznego
kruszywa, piasku, pylu 1 innych zanieczyszczen. Nalezy to wykona¢ przy uzyciu szczotek
mechanicznych lub kompresora. W razie potrzeby nalezy powierzchni¢ podbudowy zmy¢ woda pod
cisnieniem w celu usunigcia przyklejonych zanieczyszczen.

Przed skropieniem podbudowa powinna by¢ sucha i czysta. Do skropienia nalezy uzywac skrapiarek
mechanicznych o kontrolowanym wydatku lepiszcza.



Tablica 10. Zalecane ilo$ci asfaltu do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa z AC.

Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa Tlo$¢ pozostalego asfaltu kg/m?

Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7

Podbudowa z betonu asfaltowego o _—
stabilizowanego mechanicznie

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa przed ulozeniem nastgpnej
warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 0,5 h.

Wytrzymato$¢ na $cinanie potaczenia migdzy warstwami asfaltowymi powinna wynosi¢ min. 0,8
MPa. Badanie metodg Leutnera opisana w ,Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach
asfaltowych nawierzchni drogowych”. Badanie nalezy wykonaé¢ w przypadku zaistnienia watpliwo$ci
co do poprawnosci potgczen migdzywarstwowych (sczepnos¢ warstw). Wytrzymatos¢ na $cinanie
nalezy bada¢ na probkach odwierconych z nawierzchni. Czesto$¢ pobierania probek powinna wynosi¢
1 probka na 15 000 m2 wykonanej nawierzchni.

5.7. Warunki przystapienia do robot

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.
Nie dopuszcza si¢ wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu (na warstwie
wody pokrywajacej rownomiernie powierzchni¢ podtoza pod wbudowywang warstwe asfaltows).
Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wbudowana, gdy temperatura otoczenia jest minimum + 5
°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej, podczas opadéow atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do
robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rdownomiernie roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzagdzenia mikrofalowe).
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe¢ nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢c wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacija
projektowg. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozklada¢ maszyng drogowa z podwojnym
zestawem rozkladajacym do rozkladania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji. W
miejscach niedostepnych dla sprzg¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

Przed przystapieniem do uktadania wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia szkicu zgodnego
z PZJ, pokazujgcego sposob ukladania warstwy. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania
sposobu organizacji ruchu drogowego i oznakowania odcinka robot i ponosi odpowiedzialnos¢ za
bezpieczenstwo ruchu na drodze.

5.8. Zarob probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu.

Nalezy wykona¢ pelny zarob probny z udzialem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie.
Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okres$la si¢ wykonujgc ekstrakcje.

Pobrana probka SMA z zarobu probnego w obecnosci Inzyniera zostanie dostarczona przez Inzyniera
do Laboratorium Zamawiajacego i tam zbadana, w celu poréwnania z zaprojektowang recepta
zachowujac tolerancje podane w pkt 6.

5.9. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny na
dlugosci co najmniej 50 m w celu:




- stwierdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,

- okreslenia grubo$ci warstwy mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie bgdg stosowane do
wykonania podbudowy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.10. Wbudowanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowe] moze zosta¢ rozpoczgta na wniosek Wykonawcy, po
wyrazeniu zgody przez Inzyniera. Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji, bez zatwierdzenia
recepty laboratoryjnej. Wytwoérnia musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepta
roboczga. Nie dopuszcza si¢ recznego sterowania produkcjg mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Uktadanie mieszanki moze odbywaé si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej rozkladarki z
wyposazeniem w uktad z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ roéwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury podanej w
pkt. 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno si¢ odbywaé zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na
odcinku probnym.

Zaggeszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
W przypadku rozktadania mieszanki calg szeroko$Scia warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ rowno obcigte, posmarowane lepiszczem i1 zabezpieczone
listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokoSci warstwy, wystepujace dodatkowo zlgcze
podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposdb podany dla ztgcza poprzecznego.

ZYacza w podbudowie powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych
pasoéw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w
kierunku podtuznym do osi jezdni.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz,
rOwnomiernie zaggszczona, bez peknig¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna.
W przypadku warstwy z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych (np. krawgznikow)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1 za pomoca odpowiednich
srodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementow wykanczajacych)
wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisna¢ rownomiernie na catej dtugosci

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
polozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnig
krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢ naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem
strefy zmiany przechytki) powinna zosta¢ nieuszczelniona. Przylegajacg powierzchnie odsadzki danej
warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT



6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST - 00. ”Wymagania ogdlne” pkt. 6.

Kontrolg jako$ci robot oraz materialow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zapisami w WT-1 oraz WT-
2.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnoS$ci, aprobate techniczng, ew. badania materialdow wykonane
przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzielg si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich
sktadnikow, lepiszczy 1 materialdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreSlone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [13]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowe;,

- dokumentacja dzialan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci
przeciwposlizgowych,

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne InZyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich skladnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 11.



Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Ggestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownosé
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
? do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4. Wlasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 12. Zakres oraz czgstotliwo$¢ badan i pomiardw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki AC

Lp. | Wyszczegolnienie badan | Czestotliwo$¢ badan
BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie mieszanki mineralnej Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji.
2. Wiasciwosci wypelniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypetniacza
3. Wtasciwosci asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny

4, Wiasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
5. Temperatura sktadnikéw Dozoér ciggly
6. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zaiad}mku i w czasie
wbudowywania
e C . 1 probka przy produkeji do 500 Mg,
7. Zawartos¢ lepiszcza i uziarnienie mieszanki 2 prébki przy produkcji ponad 500 M.

6.4.1.2. Uziarnienie

Uziamienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek.

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen uziarnienia kazdej z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartoSci projektowanej o wigcej niz warto$¢ dopuszczalnych

odchytek.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +2,0%
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm, +2,0%
- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, =+ 3,0 %
- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, +3,0%

- zawarto$¢ kruszywa grubego o najwigkszym wymiarze wraz z nadziamem £ 5,0 %
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypeliacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

6.4.1.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartos$ci projektowanej £0,3%.

6.4.1.4. Badanie wlasciwo$ci asfaltu

Oznaczenie penetracji lub temperatury migknienia asfaltu do warstwy podbudowy z AC nalezy
okresli¢ w oparciu o norm¢ PN-EN 1426 [52].



6.4.1.5. Badanie wlasciwosci wypelniacza Oznaczenie uziarnienia i ggstosci ziaren wypelniacza do
warstwy podbudowy z AC nalezy okre$li¢ zgodnie z wymaganiami WT-1 Kruszywa 2010 [1] w
oparciu o normy PN-EN 933-10 [37] oraz PN-EN 1097-7 [43] z czgstotliwos$cia jednego badania na
100 ton dostarczonego wypetniacza.

6.4.1.6. Badanie wlasciwos$ci kruszywa

Oznaczenie uziarnienia i ggstosci ziaren kruszywa do warstwy podbudowy z AC nalezy okresli¢
zgodnie z wymaganiami WT-1 Kruszywa 2010 [1] w oparciu o normy PN-EN 933-1 [30] oraz PN-EN
1097-6 [42] przy kazdej zmianie kruszywa.

6.4.1.7. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.4.1.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance i odczytaniu temperatury. Temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢
irejestrowaé przy zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie
termometrow cyfrowych z sonda wglebna.

Doktadnos$¢ pomiaru * 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.
6.4.1.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.4.1.10. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy okresla¢ zawarto$¢ wolnych przestrzeni na probkach zageszczonych metoda Marshalla.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekracza¢ wartosci 4 — 7 (%v/v) wg tablicy 9.

6.4.2. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje
tablica 13.

Tablica 13. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dhugosci 1 km
2 Réwnos¢ podhuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m
3 Réwno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m
4 Spadki poprzeczne warstwy co 20 m na kazdej jezdni *
5 Rzedne wysokosciowe warstwy na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 20 m na
6 Uksztaltowanie osi w planie prostych i co 10 m na tukach
7 Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2
8 Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dlugo$¢ zlacza
9 Krawedz warstwy cata dlugos¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2
12 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

*) dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych nalezy wykonaé¢ w glownych punktach tukéw poziomych

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatlu

Sprawdzenie grubosci na etapie wbudowywania mieszanki (przed rozpoczeciem zageszczania) nalezy
wykonywac¢ z czestotliwoscia co 25m na krawedzi kazdej jezdni i w jej osi.

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych probek. Grubo$é warstwy nie
moze ro6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiccej niz £10%. Grubos¢ wykonanej warstwy nalezy
bada¢ na minimum 2 probkach z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000m?

6.4.2.2. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia w warstwie oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych wg WT-2 2010 [2]. Wskaznik
zageszczenia w warstwie winien wynosi¢ nie mniej niz 98%, a zawarto$¢ wolnych przestrzeni winna



wynosi¢ 4-10 %(v/v). Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci. Oznaczenie
gestosci objetosciowej nalezy wykona¢ wg PN-EN -12697-6 [11].

6.4.2.3. Ré6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nie powinny by¢ wigksze niz 13 mm, natomiast poprzeczne 18 mm
dla 100% liczby wykonanych pomiarow. Nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10m. Do pomiaru rownosci podtuzne;j
moze by¢ stosowana metoda rownowazna uzyciu laty iklina (planograf). Badanie nalezy
przeprowadzi¢ wg BN-68/8931-04 [29].

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancja * 0,5 %.

6.4.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Sprawdzenie polega na
wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikoOw pomiaru z Dokumentacjg Projektowg. Roznice pomigedzy
rzgdnymi wysokoSciowymi warstwy a rz¢gdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ - lcm, +0
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie moze przekracza¢ przedzialu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5
cm.

6.4.2.7. Zacza podluzne i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.2.8. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszlta koniecznosé
obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.2.9. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych
si¢

i spekanych.

6.4.2.10. Szerokos$¢ warstwy

Z czestotliwoscia podang w tablicy 13 nalezy sprawdzac szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na
zmierzeniu w poziomie, taSmg miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szerokos$¢ wykonanej warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST - 00. "Wymagania og6lne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Podbudowa z betonu asfaltowego podlega odbiorowi robot zanikajacych i odbiorowi czgSciowemu wg
zasad okreslonych w ST - 00 "Wymagania og6lne" pkt.8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wiasny
koszt. Odbior jest mozliwy po spetlieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. ST. Jezeli podczas
odbioru zostang stwierdzone przypadki przekroczenia warto$ci dopuszczalnych podanych w punkcie
6., to kazdy taki wypadek jest uznawany za wade. Wykonawca powinien usuna¢ wady. Zleceniodawca
ma prawo dokonac¢ potracen za wady nieusunicte przez Wykonawcg.

9. PODSTAWA PLATNOSCI



9.1.0g6lne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST - 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy zasadniczej obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup 1 dostarczenie niezb¢dnego materiatu i sprz¢tu do wykonania robét,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidtowego
wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie i transport mieszanki mineralno-asfaltowej na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i potaczenia z warstwa istniejgcej nawierzchni,
- wykonanie skropienia mi¢edzywarstwowego,

- wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- roztozenie mieszanki mineralno-asfaltowej na uprzednio przygotowanym podtozu,

- wyprofilowanie i1 zaggszczenie warstwy do grubosci 1 profilu okreslonych w Dokumentacji

Projektowej,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1 WT-1 Kruszywa  Wymagania Techniczne: Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych
2010 i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
2 WT-2 Wymagania Techniczne; Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
Nawierzchnie
asfaltowe 2010
3 WT-3 Emulsje Wymagania Techniczne,; Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
asfaltowe 2009 publicznych
4 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
5 PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych twardych
6 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami
7 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
8 PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
9 PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢s¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego
10 PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci
11 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna
12 PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
13 PN-EN 12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury
14 PN-EN 12697-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢s¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub
Marshalla
15 PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 22: Koleinowanie
16 PN-EN 12697-23  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozcigganie probek asfaltowych
17 PN-EN 12697-24  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
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PN-EN 12697-34
PN-EN 12697-36
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-2
PN-EN 13108-5
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PN-C-04024:1991
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PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢s¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki
mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 2: Beton asfaltowy do
bardzo cienkich warstw

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 5: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkcji

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Nominalne wymiary otworow sit badawczych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn
za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw - Cz¢s$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartoS$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw Czgs¢ 6: Ocena whasciwosci
powierzchni Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartos$ci
drobnych czgstek. Badanie bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw Czgs¢ 10: Ocena zawartos$ci
drobnych czastek - Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gesto$ci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypehiacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw Czes¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czeg$é 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw Czesé 7:
Oznaczanie gestos$ci wypelniacza Metoda piknometryczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
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PN-EN 1744-1
PN-EN 932-2

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 196-21

PN-EN 13043

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 22592

PN-EN 12592
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12593

PN-EN 14023

PN-EN 13589

PN-EN 13073
PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN ISO 2592
PN-EN 13398
PN-EN 14023
PN-EN 13399
PN-EN 12607-3
WT-2 2008
Nawierzchnie
asfaltowe 2008
PN-EN 13808
PN-EN 45014
PN-EN 12697-12

PN-EN 12272-1

czynnikoéw atmosferycznych Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
Czgsé¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Czes$¢ 1:
Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwo$ci metoda
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadlowego

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

sfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepla i powietrza — Czeg$¢ 3: Metoda RFT

Wymagania techniczne: Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Ogolne kryteria deklaracji zgodnosci sktadanej przez dostawce
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci probek
asfaltowych na wode

Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan. Czesé¢ 1: Dozowanie 1



poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa
10.2. Inne dokumenty
74. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, 1997.
75. Zeszyt 64 ,Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-
asfaltowych”Warszawa IBDiM 2002 r.
76. Zeszyt 66 ,Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni
drogowych”, IBDiM, Warszawa2004
77. Zeszyt 66 ,Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni
drogowych”, IBDiM, Warszawa 2004.

ST-9- NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. Przedmiot ST

1.1. Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania przy robotach budowlanych
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S (KR3).

1.2. Zakres stosowania ST Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t jak w.w.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot wymienionych w pkt. 1.1. iobejmuja
wykonanie nizej wymienionych warstw konstrukcyjnych:

- warstwy $cieralnej o grubosci 5 cm z betonu asfaltowego AC 11 S 50/70

1.3.0kreslenia podstawowe.

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie

1 uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu, wytworzona

w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odpornos$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze
by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

Podloze pod warstwe asfaltowa — powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej

Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sa zgodne z receptg laboratoryjna.

Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskanych parametrow
technicznych robét.

Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Wykonawca powinien deklarowaé przydatnos¢ wszystkich materiatéw stosowanych do wykonania warstw
wiazacych i wyrownawczych z betonu asfaltowego wg kryteriow podanych w Wymaganiach Technicznych
WT-2 w pkt.8.1.5”.
Asfalt
Nalezy stosowac asfalty zgodnie z WT2 z 2010r. Zaleca si¢ stosowac asfalt 50/70 dla KR3 zgodnie z
normg PN-EN 12591. Wymagana jest Deklaracja Zgodnos$ci dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny).
Mieszanie asfaltow z roznych rafinerii jest zabronione.



Tabela 1. Wymagania wobec asfaltu stosowanego do warstwy $cieralnej 50/70

°C

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj
badania asfaltu
50/70
Wiasciwosci obligatoryjne

1 |Penetracja w 25°C 0,1 |PN-EN 1426 [50+70

> |Temperatura migknienia, PN-EN 1427 |46+54

3 |Temperatura zaptonu, nic mniej niz PN-EN 22592 (230

4 |Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz % |PN-EN 12592 |99
m/m
Zmiana masy postarzeniu (ubytek lub przyrost), nie PN-EN 12607- |0,5

5 |wigcejniz % m/m 1

6  |Pozostata penetracja postarzeniu, nie mniej niz PN-EN 1426 |50

7 |Temperatura mieknienia postarzeniu, nie mniej niz PN-EN 1427 |48

Whasciwosci specjalne krajowe
Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz PN-EN 12606- |2,2
Wzrost temperatury mi¢knienia postarzeniu, nie wigcej [(PN-EN 1427 (9

10 |Temperatura famliwosci, nie wigcej niz PN-EN 12593 |-8

Tabela 2.Wymagania wobec wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. {)ﬂl’l’i‘lklt Wiasciwosci wypelniacza Wymagania wobec
Krus;ywa wypelniacza w zalezno$ci
2008 od kategorii ruchu
KR 3
1 5.2.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24
" 15202 Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie [A/Br10
2. WyZsza niz:
53.1 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; % (m/m) |
3. nie wyzsza od:
4. [5.3.2 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7: deklarowana przez
producenta
5.
54.1 Wolne przestrzenie w  suchym Vagas
zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-
6. 4; wymagana kategoria:
54.2 Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN | A ¢58/25
7. 13179-1; wymagana kategoria:
55.1 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN (s,
8. 1744-1; kategoria nie wyzsza niz:
9 [553 Zawarto$¢ CaCO3; w wypeltniaczu wapiennym |(C(Cy,
: wg PN-EN 196-2; kategoria, co najmniej:
554 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w K20, K10, K,Deklarowana
wypetniaczu mieszanym; kategoria:




10.

5.6.2

,»Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2,
kategoria

BN Deklarowana

Tabela 3. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp.| Punkt 'wiagciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw
normy w zaleznosci od
WT-1 kategorii ruchu
Kruszywa
2008 KR3

1 413 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co Gc 85/20

) najmniej:

2. |4.1.4. Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie Gaons

wieksze niz wg kategorii:

3. |4.1.6. Zawartos¢ pylow wg PN-EN 933-1; £

kategoria nie wyzsza niz:
4.1.8. Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg Fls lub Skhs
4. PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz:
4.1.9. Procentowa zawartos¢ ziaren o Chextarowana
5. powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz:
422 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg
6 PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria nie LAas LAso
' WyZsza niz:
Grupa kruszyw A (tablica 11.1)
Grupa kruszyw B (tablica 11.1)
7 |423 Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wg PN- PSV Deklarowane
: EN 1097-8; kategoria nie nizsza niz:
43.1 Ggstos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, |deklarowana przez producenta
8 lub 9:
4.3.3. Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
10. [4-4.1 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, Wem0,5"
: zalacznik  B; kategoria nie wyzsza niz:
11, 442 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, Fracrr
: zalacznik B, w 1% NaCl; kategoria nie
Wyzsza niz:
12.
4.4.5. »Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN SBiA
1367-3; kategoria
4.5.2 Skfad  chemiczny - uproszczony  opis|deklarowany przez producenta

13. petrograficzny wg PN-EN 932-3
453 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN mrpc0,1

14. 1744-1, pkt 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

4.6.1 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego wymagana odpomoéé
15. chlodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1,
pkt 19.1:

16. 14.6.2 Rozpad Zelazowy zuzla Wielkopiecowego wymagana odpomoéé
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1,
pkt 19.2:




17.

4.6.3

Stalo§¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-1, pkt 19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

Vis

D Jesli nasigkliwo$¢ jest wigksza, to kryterium oceny przydatnoéci jest badanie
mrozoodpornosci wg pkt. 4.4.2

Tabela 4. Wymagania wobec kruszywa drobnego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp.| Punkt Wlasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw
normy w zaleznosci od
WT-1 kategorii ruchu
Kruszywa
2008 KR3
413 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa, Gr 85
1. wymagana kategoria:
4.15. Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnego 1 o GreNR
2. cigglym uziarnieniu; odchylenia nie wigksze
niz wg kategorii:
3 |4.1.6. Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 w fie
: kruszywie drobnym; kategoria nie wyzsza niz:
4. |4.1.7. Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie MBr10
' WyZsza niz:
5. l4.1.10. Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN Ecs Deklarowana
933-6, rozdziat §8; kategoria nie nizsza niz:
6 4.3.1 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, | deklarowana przez producenta
7. 1453 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN mrpcO0, 1
1744-1, pkt 14.2; kategoria nie wyzsza niz:
Wypelniacz

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowacé wypetniacz spelniajacy odpowiednie
wymagania okreslone w tabelach.

Przechowywanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach, w warunkach
zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i1 warstwy nalezy stosowac kruszywa speliajace odpowiednie
wymagania okreslone tabelach.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Emulsja asfaltowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w ,,WT-3
Emulsje asfaltowe 2009, oraz ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008

Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny nalezy stosowaé w przypadku, gdy przyczepnosé asfaltu do kruszywa, oznaczona
zgodnie z PN-EN 12697-11 metoda C (kruszywo 8/11 jako podstawowe) jest nie wicksza niz 80%.
Moga by¢ stosowane jedynie Srodki adhezyjne posiadajace aprobate techniczng IBDiM i atest
producenta.

Srodki adhezyjne nalezy stosowaé zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie techniczne;.

Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia:

- polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w r6znym czasie nalezy stosowa¢ materiaty termoplastyczne, taSmy asfaltowe, zele
wedtug norm lub aprobat technicznych.



- spoin stanowigcych potgczenia rdznych materiatdw lub polaczenie warstwy asfaltowej z
urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowa¢ materialy
termoplastyczne, tasmy asfaltowe, Zele np. Bornit wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac emulsje asfaltowa lub asfalt drogowy wg PN-EN 12591,
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

Dostawy materialow

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
ST -0 ,,Wymagania ogolne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania
mieszanki, aby zapewni¢ nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki
robocze;j.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ zgodnosci o tresci

wedlug PN-EN-45014, wydang przez dostawcg.

Sktadowanie materialow

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Sktadowanie wypelniacza

Wypehiacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ skladowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania
materialy wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w
automatyczne urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania
asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg + 5°C oraz
posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdowaé si¢ w zbiorniku ponizej
zwierciadta goracego asfaltu.

3. SPRZET
Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonaweca przystepujac do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzgtu:
- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych o sterowaniu elektronicznym, o wydajnosci min. 150 ton/godz.
- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, z elektronicznym
sterowaniem uktadania i wyposazonych w ptyte do wstgpnego zageszczania z uktadem grzewczym,
- skrapiarek, wyposazonych w elektroniczny uktad sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego, a
odchyltka dozowania nie moze przekracza¢ +- 10% ustalonej jednostkowej ilosci dozowania,
- walcow lekkich, $rednich i cigzkich stalowych gladkich,
- walcow ogumionych o regulowanym ci$nieniu w oponach,
- samochodow samowytadowczych wysokotonazowych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-91/C-04024.

Transport asfaltoéw drogowych moze odbywac¢ si¢ w:
- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
- Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-2003 IBDiM oraz w
aprobacie techniczne;.
Wypelniacz
Wypekiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przeznaczonych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.



Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.
Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe. W czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek mieszanka powinna
by¢ przykryta pokrowcem.
Czas transportu od zatadunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godziny z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwojnymi Sciankami skrzyni wyposazonej w
system grzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT

Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej
Przed przystapieniem do robot, na trzy tygodnie przed przystgpieniem do produkcji, Wykonawca
opracuje 1 dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wlasciwosci i poroOwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano odpowiednio w tabeli 101 11.
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
laboratoryjnych; probki powinny spetnia¢ podane wymagania.
Wykonana warstwa z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ podane wymagania.

Tabela 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej, KR3

Wiasciwosci Przesiew [%(m/m)]
AC 11 S KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6,0 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, WzOr |B min 6.4
(2) WT-2

Tabela 6. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR1 — KR2



Wiasciwosci Warunki Metoda i warunki W_ymiark
zageszczania wg . mieszan
PN-EN 1310820 | Padania ;
AC11S
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni - Cl1.2, PN-EN 12697-8, p.4 vV min. 2,0
ubijanie, 2 X V  max 4,0
50 uderzen
Odpomoéé na C.1.20, PN-EN 12697-8, p.SPN-EN WTS AIR 0,50
deformacje trwale watowanie, 12697-22, metoda B PRD AIRdeklar
P98-P100 w powietrzu, PN-EN 13108-20,
Odporno$¢ na dziatanie wody G, PN-EN 12697-12 ITSR oo
ubijanie, 2 X Przechowywanie w 40° C
35 uderzen z jednym cyklem
zamrazania badanie w
25°C

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Produkcja mieszanki BA moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera i zatwierdzeniu recepty laboratoryjnej. Wytwornia musi by¢ zaprogramowana zgodnie z
zatwierdzong recepts, a sterowanie musi si¢ odbywac elektronicznie.

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie skladnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza sig
dozowanie obj¢tosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.
Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢ nie wigcej niz +2% w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposoéb i
w ilo$ciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg +5°C

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna by¢ zgodna ze wskazaniami producenta
asfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby po dodaniu wypetniacza i asfaltu uzyskac
wlasciwg temperature mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié:

dla asfaltu D35/50 155-195°C,

dla asfaltu D50/70 140-180°C, o ile producent lepiszcza nie zaleci inaczej,

Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe wigzaca w nawierzchniach o kategorii ruchu KR 1-2 stanowi warstwa podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg ST D.04.04.02.

Podloze pod warstwe $cieralng stanowi warstwa wigzaca z betonu asfaltowego wg niniejszej ST.

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownosci podtoza nie powinny by¢ wicksze od podanych w tabeli 14.

Tabela 7. Maksymalne nierownos$ci podtoza, mm

Lp. Droga Podloze pod warstwe
12 §cieralng wigzaca
Drogi gminne i dojazdowe 12 15

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w tabeli 8.



Tabela 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji

Lp. Podloze do wykonania Ilo$¢ asfaltu po
warstwy z mieszanki odpargwamu2 wody z
betonu asfaltowego emulsji kg/m

1 Podbudowa asfaltowa (nowa) 0,3-0,5

Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7

2 stabilizowanego mechanicznie

3 Nawierzchnia asfaltowa (istniejaca)  [0,2 - 0,5

Przy skrapianiu warstwy wiazacej przed utozeniem warstwy Scieralnej, ilo$¢ asfaltu (po odparowaniu)
powinna wynosi¢ 0,1 - 0,3 kg/m2. lub w ilosci przewidzianej w projekcie.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody.
Orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:

0,5 h przy ilosci 0,2 -f- 0,5 kg/m2 emulsji,

2 h przy ilosci 0,5 -f-1,0 kg/m2 emulsji.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazéw, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem
drogowym 70/100 lub innym materiatlem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inzyniera.

Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
od +5°C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10°C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm.
Nie dopuszcza si¢ uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadow atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V>16 m/s).

Zarob probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Wymagania w zakresie dopuszczalnych tolerancji zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”
pkt.8.8.1.3 (zawarto$¢ lepiszcza) i pkt.8.8.1.4 (uziarnienie).

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej (AC) lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne o wiecej niz:

. 2,0 %(v/v) dla AC W (warstwa wiazaca i wyrownawcza);
. 1,5 %(v/v) dla AC S (warstwa $cieralna).
Odcinek probny

Dla trasy zasadniczej obowigzkowo (w pozostatych przypadkach jezeli zazada tego Inzynier) co najmniej
na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

sprawdzenia w badaniach kontrolnych przez Zamawiajgcego odpornosci na odksztalcenia trwate
wykonanej warstwy oraz pozostatych cech mieszanki i warstwy,

okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy,
sprawdzenie wykonania tgczen podhuznych i poprzecznych, obciecia krawedzi krawedzi i potaczen ze
studzienkami i wlazami.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Lokalizacje 1 dlugos¢ odcinka probnego Wykonawca powinien uzgodni¢ z Inzynierem.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka préobnego
przez Inzyniera.

Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego



Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowana uktadarka wyposazona w uktad z
automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg
Projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury okreslonej wg
pkt. 5.3 dla wytwarzanej mieszanki.

Zageszczenie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przejs$¢ walca ustalonym na odcinku
probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna by¢ zgodna ze wskazaniami producenta
asfaltu.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ > 98,0 %.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegte lub prostopadte do osi drogi.
ZYacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej 15 cm.
Z1acza powinny by¢ calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowsg Sposob wykonywania ztacz roboczych
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania pelne lepiszcza, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji. Badania petne nalezy takze wykona¢ przy zmianie pochodzenia materialu. W
takim przypadku powinna zosta¢ rowniez opracowana nowa recepta laboratoryjna na mieszank¢ mineralno-
asfaltows.

Badania w czasie robot

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sktadzie spelnia wymagania zawarte w
niniejszych STWiORB i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, nalezy dla kazdego sktadu mieszanki
przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie nalezy wykonywac¢ zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-2
pkt.7.4, przy czym nie stosuje si¢ podejscia grupowego. Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji
(ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.W ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy sprawdzaé
produkcyjny poziom zgodnosci metoda pojedynczych wynikow zgodnie z punktem A.3 zalacznika A do
normy PN-EN 13108-21. Nalezy stosowac si¢ do Wymagan Technicznych WT-2 pkt.7.4.1.5.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Wykonawca wykonuje badania w oparciu o0 Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
pkt.8.9.2 z jednoczesnym uwzglednieniem czg¢stotliwosci badan podanych w tabeli Nr 9.

Tabela 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej

Czestotlios¢ badan.

Wyszczegolnienie badan CS ! .
Minimalna liczba badan

BADANIA MATERIALOW

Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-
asfaltowej

Jedno badanie na 1000 ton dostarczone;j
frakcii

Wiasciwos$ci wypelniacza

Jedno badanie na 100 ton dostarczonego
wypetniacza

Wiasciwosci asfaltu (badania niepeine)

Jedno badanie dla kazdej cysterny

Wilasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie




BADANIA MIESZANKI MINERALNO —~ASFALTOWE]J

Temperatura sktadnikow  mieszanki dozér ciagty

mineralno-asfaltowej

Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowania

Zawartos$¢ asfaltu 1 uziarnienie mieszanki |1 probka przy produkcji do 500 Mg,
2 probki przy produkcji ponad 500 Mg.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni jeden raz dziennie

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY SCIERALNEJ] WYKONANE] Z AC

Grubos¢ 1 wskaznik zageszczenia 2 probki z kazdego pasa ruchu o
warstwy, wolna przestrzen w warstwie powierzchni do 3000 m2,

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg norm podanych w
Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg
laboratoryjng z tolerancjami okreslonymi w pkt.5.7

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy bada¢ na kruszywie uzyskanym po ekstrakcji. Krzywa uziarnienia
powinna by¢ zgodna z zaprojektowana w recepcie laboratoryjnej.

Badanie wlasciwosci asfaltu

Nalezy wykona¢ badania sprawdzajace z czgstotliwoscig zgodng z ZKP, w zakresie:

- penetracji w temp. 25°C,

- temperatury mi¢knienia PiK,

- nawrotu sprezystego (tylko dla polimeroasfaltow)

Asfalt z dostawy nalezy uzna¢ za przydatny do produkcji przy rownoczesnym spetnieniu nastepujacych
warunkow:

- wyniki badan sprawdzajacych jw. sa zgodne z wymaganiami okre§lonymi w pkt 2.2,

- wyniki badan pelnych wykonanych przez producenta asfaltu, stanowiace atest zataczony do dostawy, sa
zgodne z wymaganiami okre$lonymi w pkt. 2.2.

Badanie wlasciwos$ci wypelniacza

Badanie wlasciwosci wypelniacza nalezy okresli¢, zgodnie z pkt. 2.3, wlasciwosci wypetniacza z
czestotliwoscig zgodng z ZKP, w zakresie:

-uziarnienia,

-wilgotnosci

-gestosci.

Badanie wlasciwosci kruszywa

Nalezy bada¢ uziarnienie kruszywa z czgstotliwoscig wymagang w ZKP.

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ przydatno$¢ kruszywa wg pkt.2 oraz opracowac nowa
recepte laboratoryjng i uzgodni¢ jg z Inzynierem

Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamocowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i w ST.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i1 odczytaniu temperatury. Temperatura moze by¢ réwniez odczytywana lub rejestrowana
automatycznie z urzadzenia pomiarowego zainstalowanego w otaczarce.



Doktadnos¢ pomiaru +2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zaladunku, roztadunku i wbudowania. Mieszanka musi wykazywac jednolita barwe i
jednorodnos¢.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zaggszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng i niniejsza ST.

Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje
tabela 10.

Tabela 10. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow wykonanej warstwy z betonu

asfaltowego
Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i
Szeroko$¢ warstwy co 100m

Réwnos¢ podtuzna warstwy |kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

Rownos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co Sm

Spadki poprzeczne warstwy |co20 m *)

Rzedne wysoko$ciowe na kazdej jezdni na osi 1 krawedziach jezdni: co 20

warstwy m na prostych i co 10 m na tukach

Uksztattowanie osi w planie |dokumentacji budowy

Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2
ZYacza podtuzne i cata dlugos¢ ztacza

poprzeczne

Krawedz, obramowanie cata dtugos¢

Wyglad warstwy ocena ciagta

Zaggszezenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2
Wolna przestrzen w JW.

warstwie

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykona¢ w gtownych punktach tukéw poziomych

Szerokosé¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja +5
cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

Rownos$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone tatg 4 m lub planografem albo metoda
réwnowazng, nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 11.

Tabela 11. Dopuszczalne nierownosci warstw asfaltowych, mm

Lp. [Droga Warstwa Warstwa




Scieralna wigzaca

Drogi gminne 1 dojazdowe 9 12

Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa, z tolerancja +0,5%.

Rze¢dne wysokoSciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg +1 cm.
Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +5 cm.
Grubo$é warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cig projektowa dla warstwy wzmacniajacej 1 wigzacej z
tolerancja + 10 %, dla warstwy $cieralnej z tolerancja -5% do +10%.

Z1jcza podluzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej 15 cm. Zlacza
powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednorodna teksture, bez miejsc przeasfaltowanych
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjne;j.

Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac od 3 do 5 mm
ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszla
koniecznos¢ obcigcia -pokryte asfaltem drogowym 70/100 lub innym materiatem uszczelniajacym
zaakceptowanym przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego AC11S
(KR3), grub. 5cm.wg Dokumentacji Projektowej,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot

Wykonana warstwa podlega odbiorowi wg zasad okreslonych w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC11S (KR3), grub. S5cm.wg

Dokumentacji Projektowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie roboét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- zakup 1 dostarczenie materiatdéw do wytworni,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- przygotowanie materiatow,

- opracowanie recepty laboratoryjne;j,

- wykonanie odcinka prébnego,

- wytworzenie mieszanki mineralno-bitumicznej,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i1 kraweznikow,
- rozlozenie 1 zageszczenie mieszanki,

- obciecie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,



- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 12591
PN-EN 13924
PN-EN 14023

PN-EN 13043

PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-34

PN-EN 12697-36

PN-EN 13108-1

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych twardych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze¢$¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢s¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub
Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢s¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymato$ci na
rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢s¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki
mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i latg

Inne dokumenty

[6] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM 1997r.
[7] Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99 — Zeszyt 60 IBDiM 1999 r.



[8] Procedury badan i projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych — Zeszyt 64
IBDiM 2002 r.

[9] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z
1999 r., poz. 430)

[10] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepiséw techniczno-
budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych (Dz.U. Nr 12 z 2002 r., poz. 116)

[11] Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe TWT-PAD-2003 — Zeszyt 65 IBDiM
2003 1.

[12] Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych w nawierzchniach drogowych — Zeszyt
66 IBDiM, 2004 r.).

[13] Wymagania Techniczne WT-1 2008 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych — IBDiM, 2008 r.

[14] Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 Nawierzchnie asfaltowe na drogach
publicznych.

[15] Wymagania Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych.

ST - 10 -SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT —
KRAWEZNIKI I OBRZEZA BETONOWE

1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem krawgznikow betonowych oraz obrzezy betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow betonowych o wymiarach 100x30x15¢cm na tawie betonowej C-12/15 z
oporem i podsypce cementowo-piaskowej oraz obrzezy betonowych o wymiarach 100x30x8 na tawie
z betonu C-12/15 i podsypce cementowo- piaskowe;j.

2. MATERIALY

Materialami stosowanymi sg:

- krawegzniki betonowe o wymiarach 100x30x15cm

- obrzeza betonowe szare o wymiarach 100x30x8cm,

- piasek na podsypke i do taw,

- cement do podsypki i tawy,

- woda,

- materiaty na taweg

Wszystkie zastosowane materialy muszg by¢ zgodne z obowigzujacymi normami oraz posiadac atesty

Stosowane krawezniki i obrzeza wibroprasowane winny spetnia¢ wymagania normy PN - EN
1340:2004. Krawezniki nalezy ustawi¢ na tawie betonowej z oporem z betonu C12/15 zgodnie z
normg PN-EN 206-1:2003. Lawe nalezy ulozy¢ na podsypce piaskowej. Do ustawienia kraweznikow i
obrzezy Wykonawca moze przystapic¢ po zatwierdzeniu przez Zamawiajacego stosowanych wyrobow.

3. SPRZET
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.



4. TRANSPORT

Krawezniki 1 obrzeza betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

Transport cementu (workowany ) —samochodem dostawczym lub skrzyniowym.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem i rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Koryto pod fawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
metody Proctora.
Wykonanie taw betonowych z oporem powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
Swiatto (odleglo$¢ gornej powierzchni kraweznika lub obrzeza od nawierzchni) powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowe;j,
Ustawienie kraweznikow i obrzezy powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
6. Kontrola jakosSci robét.
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podluzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiardw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
c) Rownos$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m lawy, trzymetrowe;j taty.
Przeswit pomigdzy gorng powierzchnig tawy i1 przytozona lata nie moze przekraczac¢ 1 cm.
d) Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m.
e) Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ 2 cm
na kazde 100 m wykonanej tawy.
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;j,
ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach
na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnig
kraweznika 1 przylozong tatg nie moze przekraczac 1 cm,
d) doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢é wypelione
catkowicie na pelng glebokos¢.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST - 00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materialtdow wykonane przez
dostawcow itp.),



— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikoéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraw¢znikéw betonowych powinny
obejmowac whasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taweg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
54.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu tfaw badaniu podlegaja:

a) zgodno$¢ profilu podluznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiardw wynosza:

- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowanej,

c) rowno$¢ gornej powierzchni faw.

Rowno$¢ gornej powierzehni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m fawy, trzymetrowej taty. Prze$wit pomigdzy gorng powierzchnia tawy i przytozong latg
nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm

na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gorej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;,
ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie
na peing glebokos$¢.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika lub obrzeza betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie lawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m krawgznika lub obrzeza betonowego obejmuje:



- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy z oporem,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie krawegznika na podsypce (cementowo- piaskowe;j),

- ustawienie obrzeza na tawie z piasku grub.8cm,

- zasypanie zewngtrznej §ciany obrzeza i fawy gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,
produkcja i zgodno$é
5. PN-EN 1340:2004 i  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody

PN-EN badan
1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

ST — 11 -SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT -
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej grub 8cm na chodnikach w wybranych
wzorach i kolorach zgodnie z Dokumentacijg Projektows.



2. MATERIALY

Rodzaje betonowej kostki brukowej, typy i kolory zastosowac zgodnie z projektem o grubosci 8cm na
zjazdach i 6cm na chodnikach w wybranych wzorach i kolorach.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:

— drog i ulic lokalnego znaczenia,

— parkingow, placow, wjazdéw do bram i garazy,

— chodnikéw, placow zabaw, Sciezek ogrodowych i rowerowych.

Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie
produkc;ji.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Wymagania ogolne

Kostke betonowg nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami normy PN-EN 1338 [2].

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zalacznikiem J normy, nie
powinna wykazywa¢ wad, takich jak rysy lub odpryski. Nie powinna takze mie¢ peknie¢, ubytkow
betonu, szczerb, uszkodzen krawedzi i narozy.

Nalezy stosowac kostki jednowarstwowe wibroprasowane.

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna
by¢ opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych roznic w teksturze, zgodnos$¢ elementow ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J
normy, powinna by¢ ustalona przez porownanie z probkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiorce.

W przypadku stosowania kostek barwionych, nalezy stosowac kostki barwione w calej objetosci, a nie
tylko w warstwie przypowierzchniowe;.

Jesli nie ma znaczacych roznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z
zatgcznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez
producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dlugosci £ 2 mm,

- na szeroko$ci =+ 2 mm,

- na grubo$ci £ 3 mm.

Kolory kostek powinien odpowiada¢ Dokumentacji projektowe;.

2.2.4. Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy rozlupywaniu

Zgodnie z normg PN-EN 1338 [2] wytrzymatos$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu
powinna by¢ > 3,6 MPa; Zzaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9MPa i nie
powinien wykazywaé obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1338 zal.E[2] i
wynosi¢ nie wigcej niz 5%).

2.2.6. Odpornos¢ na dzialanie mrozu (z udzialem soli odladzajacych)

Klasa | Znakowanie | Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?2
3 D Warto$¢ $rednia < 1,0

przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

Ponadto wymagana jest odporno$¢ na rozmrazanie po 150 cyklach zamrazania wg PN-B-06250 [8]:

— peknigcia probki — brak,

— strata masy, % nie wigcej niz — 5,

— obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrozonych, % nie
wigcej niz 20.



2.2.7. Odpornos¢ na Scieranie

Wymaganie

Klasa | Oznaczenie |Pomiar wykonany wg zal. G | Pomiar wykonany wg zat. H

normy (na szerokiej tarczy | normy (na tarczy B6hmego)
sciernej)

3 H <23 mm < 20000 mm*/5000 mm*

2.2.8. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Cement

Cement stosowany do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1 [1].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [3].

2.4. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 [6].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).

2.5. Woda

Nalezy stosowaé¢ wode pitng wodociggows. Woda ta nie wymaga badan.

Dopuszcza si¢ uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zrodel podziemnych, jezeli spetnia
wymagania PN-EN 1008 [7].

3.SPRZET

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzadzenia ukltadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzagcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie
to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymato$ci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie
pakuje je w foli¢ i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym
stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w
ST -“Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikoéw zgodne z dokumentacja projektowa
lub zaakceptowane przez Inzyniera.

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona wodg, zaggszczona i wyprofilowana.

Z uwagi na réznorodnos$¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczes$niej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez
Inzyniera.



Kostke uktada si¢ na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastgpnie zamies¢ powierzchni¢ utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych Iub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do uzupehienia przestrzeni przy krawegznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne
i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng
przestrzen uzupelnia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narz¢dziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyc
prowizorycznie okoto pélmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong
nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé¢ wraz z podsypka.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwno$ci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupenié¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z
wypetieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
Szerokos$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. W
przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehi¢ ciekla zaprawa cementowo-piaskowg (1:4).

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposOb zapewniajacy jej
wystarczajaca ptynnos¢. Spoiny mozna wypetlnié przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed
rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna
catkowicie wypehic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST- 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczng.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych
do budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowg i odpowiednimi
ST.

Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla glebokosci koryta:

— o szerokoscido 3 m: £ 1 cm,

— o szerokosci powyzej 3 m: = 2 cm,

— o szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podluznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz pkt. 5.3 niniejszej ST.
Dopuszczalne odchylenia w grubos$ci podsypki nie moga przekraczaé + 1 cm.



6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami pkt 5.4 niniejszej
STWIORB:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidlowosci wypehienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie rownosci przeprowadzac¢ nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 utozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit
pod tatg nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety, nie moga
przekraczacé + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnoleglosci spoin

Sprawdzenie rownolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwoch sznurdéw napigtych wzdhuz
spoin i przymiaru z podziatka milimetrowg. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokos$ci i wypelnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzaé przez usunigcie spoin na dtugosci okoto 10 cm w
trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.

8. Odbior robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,

— wykonanie warstwy odsaczajacej

— wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

9. Podstawa platnosci

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie 1 ubicie kostki,

— wypeknienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE



1. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

5. PN-EN 206-1 Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja 1 zgodnosé

6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw
produkcji betonu.

8. PN-B-06250 Beton zwykty

ST — 12 -SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT —
ODWODNIENIE (studzienki Sciekowe)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej —studzienek $ciekowych z przykanalikami.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.

1.3. Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekow opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowe;.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania §ciekOw z co najmniej dwdch kanatow
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor glowny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatow oraz kanatow
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanal zamknigty o wysokosci wewngtrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w
planie, na zatamaniach spadku kanatlu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmnie;j
dwoch kanatow doptywowych w jeden kanal odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewaod
pionowy umozliwiajacy wytrgcenie nadmiaru energii Scieckow, sptywajacych z wyzej potozonego
kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatlu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wlazowego, spetniajaca funkcje studzienki polgczeniowe;.



1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli 1
prawidtowej eksploatacji kanalow.

1.4.3.7. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylni¢ i zaglebienie dna umozliwiajgce
wytracenie nadmiaru energii §ciekow sptywajacych z wyzej polozonego kanatu doptywowego.
1.4.3.9. Wylot $ciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego scieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodow kanalizacyjnych z rur
zeliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu
sciekow pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania czesci §ciekow opadowych i zredukowania maksymalnego nat¢zenia przeptywu.
1.4.3.12. Przepompownia $ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i
pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekOw z poziomu nizszego
na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzgdna dolnej powierzchni
plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony
do zejscia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $Sciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomi¢dzy kinetg a §ciang
komory robocze;j.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST 00.01 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Studzienki $ciekowe

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04.
Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki Sciekowe stosowane sg prefabrykowane kreggi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci
30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25.

Pierscienie Zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.
Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].
Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].
Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

Przykanaliki z rur PCV $rednicy 160 lub 200mm (zgodnie z dokumentacjg projektowa)

3. SPRZET
Wykonaweca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:



zurawi budowlanych samochodowych,
koparek przedsigbiernych,
sprzgtu do zageszczania gruntu,

4. TRANSPORT

Transport materialow przeznaczonych do wykonania rob6t, dowolnymi §rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wpltywem sit
bezwladnos$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie
spowodujg segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granicg¢ okreslong w wymaganiach technologicznych.

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty przygotowawcze i ziemne wykona¢ wedtug zasad wyzej przedstawionych specyfikacji.
Przygotowanie podtoza i zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w ST.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonaé z warstwy
thucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi sgczkami
odwadniajagcymi. Dla przewodow o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajgcej nalezy
wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospoitki,
zwiru lub thucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodow o §rednicy powyzej 0,50 m nalezy
wykona¢ fundament betonowy zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy
przestrzegaé nast¢pujacych zasad:

trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow dla
podlaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podlgczeniach do kanatu
ogolnosplawnego),

minimalny przekroj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikow nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac¢ srednicg 0,15 m),

dlugos¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu Iub studzienki rewizyjnej
potaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,

wlaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach
wigkszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanalu zbiorczego,

wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 450, max. 90o
(optymalnym 600),

wlaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienke potgczeniowsg nalezy dokonywacé tak, aby
wysokos$¢ spadku przykanalika nad podloga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
koniecznos$ci wiaczenia przykanalika na wysokoSci wigkszej nalezy stosowac przepady (kaskady)
umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki,

wlaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanalu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

Studzienki Sciekowe



Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placow,
powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo -
min. 1,50 m i max. 2,05 m),

glebokos¢ osadnika 0,95 m,

srednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $cickowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek i zastosowanie rozwigzan zgodnie z opracowaniem projektowym.

Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralnej.

Jesli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu
za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. §lepej) lub wyjatkowo
za pomocg wpustu bocznego. Wpustow deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi konieczno$¢
zwigkszenia powierzchni sptywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow
podwojnych. W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad
istniejacymi urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke Scieckowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie
stosujgc osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i
potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z kanatem zbiorczym. Odlegtos¢ osadnika od
kraweznika jezdni nie powinna przekraczaé¢ 3,0 m.

Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja,
zgodnie z zasadami zawartymi w ,,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych”
opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewngtrznej i wewnetrznej powierzchni
warstwg izolacyjng asfaltowa, posiadajgca aprobatg techniczng, wydang przez upowazniong jednostke.
Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego $srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢
przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym
stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [8]. Sposob zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca
uzgodni z Inzynierem

Zasypanie wykopow i ich zaggszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubo$ci 20 cm. Material zasypkowy
powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik
zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola, pomiary i badania

Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdéw do betonu i
zapraw 1 ustali¢ receptg.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rz¢dnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa utozenia przykanalikow i studzienek,
sprawdzenie prawidlowos$ci uszczelniania przewodow,

badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,



sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz = 5 cm,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

rzgdne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest szt. wykonanej i odebranej studzienki Sciekowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

roboty montazowe wykonania przykanalika,

wykonane studzienki $ciekowe,

wykonana izolacja,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. wykonanej i odebranej studzienki $ciekowej obejmuje:
oznakowanie robot,

dostawe materiatow,

wykonanie robot przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podloza i fundamentu,

utozenie przykanalikow,

wykonanie studzienek $ciekowych,

wykonanie izolacji rur i studzienek,

zasypanie 1 zaggszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
3. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
4. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
5. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypehiaczy stosowany na goragco
6. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
7. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

9. BN-62/6738-03,04, Beton hydrotechniczny

10. BN-86/8971-06.00, Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”

11. BN-86/8971-06.02  Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

12. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

01. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 .

02. Katalog budownictwa
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $cickowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)



03.
04.

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokos$ci 30 lub 60 cm

,.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”,
Centrum Techniki Komunalnej, 1978 .



