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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIJE TECHNICZNE
D.M.00.00.00. — Wymagania ogdlne

D.00.00.00 Wymagania ogolne
1. WSTEP
1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt drogowych dla zadania ,,Przebudowa ul. Relaksowej w Grojcu, w zakresie
chodnika, nawierzchni drogi i infrastruktury technicznej”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdlowe specyfikacje techniczne stanowig cz¢s¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy
je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogodlne, wspolne dla robot objetych
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentow robot drogowych.

1.4.  Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowigcy calo$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunig¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdoéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.

1.4.6. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie
kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
1 pasami dzielgcymi jezdnie.
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1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow 1 ew.
dodatkowych zatacznikdw. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialdéw oraz robot.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6l warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg $cieralng a podbudows, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowsg.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyrownania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goma czgs¢ podbudowy spehiajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spehliajgca, obok funkcji no$nych, funkcje

zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstw¢ mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

1) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie¢ do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwos$ciami
powodowanymi przez ruch na drodze.
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1.4.21. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia
urzadzen organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.23. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.26. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.27. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje¢, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.29. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.30. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.31. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robodt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce cze$¢ terenu budowy.

1.4.32. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyijng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego peienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budows, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5.  Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Warunkami Ogolnymi i Szczegdlnymi, SST i poleceniami Inzyniera lub zgodnie z warunkami
kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych roboét i bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na
terenie budowy i terenie przylegtym do budowy oraz bezpieczenstwo terendow, na ktoérych moga wystapi¢
zagrozenia dla ludzi i mienia w zwigzku z prowadzonymi robotami. Metody uzyte przy budowie wyrazajace
si¢ rodzajem zastosowane]j technologii, maszyn, urzgdzen i sprzetu musza zapewniaé¢ skuteczng ochrong
ludzi, srodowiska budynkow i budowli na tych obszarach w szczegolnosci przed:

- hatasem,

- wibracja,

- drganiami i wstrzgsami,

- zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb wod i powietrza,

- zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazow, pylow 1 dymow,

- zanieczyszczeniem Srodowiska przetrwalnikami zarazkéw chorobotworczych 1 metalami cigzkimi,

- znaczacymi lub gwattownymi zmianami poziomu wod gruntowych.
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Przed rozpoczeciem robot w zakresie obowiazkow Wykonawcy bedzie monitorowanie stanu technicznego
budynkow w czasie trwania robot budowlanych oraz podjecie krokow zmierzajacych w  kierunku
zabezpieczenia ich przed oddzialywaniem budowy.

Inwestor zobowigzuje Wykonawce do monitorowania stanu budynkow i obiektow budowlanych w strefie
oddziatywania robot budowlanych, w pasie minimum 50m od granicy pasa drogowego inwestycji.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okres$lonym w Warunkach Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, wykaz reperow, Dziennik
Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej (Projekt Budowlany i Wykonawczy) i dwa
komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wlasny koszt.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram robét, plan
platnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych
Warunkéw Zamowienia.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na Dokumentacje¢ Projektowa:

- Zamawiajacego,

- sporzadzong przez Wykonawcg.

1.5.2.1. Dokumentacja, ktéorg Zamawiajacy przekaze Wykonawcy:

PROJEKT WYKONAWCZY - branza drogowa

PROJEKT WYKONAWCZY - branza sanitarna

PROJEKT WYKONAWCZY - elektroenergetyczna - oswietlenie
PROJEKT WYKONAWCZY - elektroenergetyczna — kolizje

Dokumentacja Projektowa papierowa

Do wykonania robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem wszystkich elementow projektowanej
inwestycji, jako wiasciwej, nalezy uzywaé Dokumentacji Projektowej tylko w wersji papierowej. Wersja
elektroniczna nie jest podstawa do wykonania wszystkich elementow projektowanej inwestycji, moze tylko
stanowi¢ uzupetienie i material pomocniczy dla Dokumentacji Projektowej w wersji papierowe;.

Powyzsza Dokumentacja jest dostgpna do wgladu w siedzibie Zamawiajgcego tj. Urzedzie Gminy i Miasta
w Grojcu, ul. Pitsudskiego 47, 05- 600 Grojec oraz jest dotaczona na DVD w wersji elektronicznej
do Dokumentacji Przetargowe;.
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1.5.2.2. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce. Wykonawca we wlasnym zakresie uzyska,

Se XA

11.

13.
14.
15.
16.
17.

18.

19.
20.

21.
22.
23.

24.
25.
26.

opracuje i uzgodni z Inzynierem oraz innymi odpowiednimi Instytucjami:

Geodezyjng dokumentacje powykonawczg oraz inne dodatkowe projekty - 2 egz. W oparciu
0 poligonizacj¢ panstwowg i osnowe realizacyjna nalezy wykona¢ geodezyjna inwentaryzacje
powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektow, nanies¢ zmiany na map¢ zasadnicza
uzyskujac potwierdzenie Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, (jak réwniez w
wersji elektronicznej mozliwej do odtworzenia w programach: AUTO-CAD, Microstation),

Projekty Technologi i Organizacji Robdt oraz Program Zapewnienia Jako$ci i harmonogramy
wykonania robot,

Plan zabezpieczenia dowozu materiatdw budowlanych po istniejgcej sieci drog oraz po drogach
technologicznych,

Projekty organizacji ruchu na czas budowy i Projekty objazdow tymczasowych wraz ze zgodami,
opiniami, uzgodnieniami, decyzjami i pozwoleniami niezbednymi do ich zrealizowania, oraz jesli to
konieczne o$wiadczeniami woli lub umowami cywilno-prawnymi z wlascicielami dziatek
prywatnych przez, ktore beda przebiega¢ objazdy tymczasowe,

Uzyskanie zgody od wlascicieli dziatek na wykonanie fragmentu zjazdu na terenie prywatnym,
Projekty fundamentow i konstrukcji wsporczych dla znakéw drogowych wg statej organizacji ruchu,
Projekty szczegotowe tablic drogowych statej organizacji ruchu,

Projekty tablic informacyjnych zgodnie z Prawem Budowlanym,

Technologia robot rozbiorkowych i projekty robocze rozbiorek,

Technologi¢ zabezpieczenia skarp i poboczy przed rozmywaniem do momentu ukorzenienia
si¢ traw,

Zabezpieczenie skarp wykopow i rozkopow fundamentowych,

Projekty robocze zabezpieczenia skarp wykopow i rozkopoéw waskoprzestrzennych dla budowy i
przebudowy urzadzen infrastruktury technicznej,

Projekty robocze zabezpieczenia Scian wykopow (grodzice, ksztalttowniki lub §cianki szczelne),
Projekty robocze organizacji i harmonogram robot ziemnych,

Projekty robocze obnizenia zwierciadta wody gruntowej we wszystkich wykopach,

Projekty robocze odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopow,

Projekty robocze wygrodzen dla pieszych (uwzgledniajace aktualne zagospodarowanie terenu i
lokalizacje stupkow),

Projekty =~ budowy, przebudowy 1  zabezpieczenia  urzadzen  telekomunikacyjnych,
elektronenergetycznych 1 gazociggowych opisanych w Projekcie Zagospodarowania Terenu
w L. Czesci opisowej pkt. 3.2. ,Infrastruktura techniczna” wraz z niezb¢dnymi warunkami
technicznymi, opinig ZUDP i uzgodnieniami,

Ekspertyzy stanu urzadzen infrastruktury technicznej,

Dokumentacja fotograficzna i archiwalna dla wszystkich prowadzonych robot, w szczegdlnosci dla
robot zanikajacych,

Opracowanie instrukcji uzytkowania urzadzen przy drodze,

Dokumentacja powykonawcza inwestycji,

Program gospodarki odpadami zgodnie z wymagania przepisow ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. —
o odpadach (Dz. U. Nr 62, pdz. 628 z pdzniejszymi zmianami).

Do obowigzkow Wykonawcy bedzie nalezeé:

a) opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i ztozenie wniosku o
jego zatwierdzenie przed rozpoczgciem robot rozbidrkowych,

b) uzyskanie decyzji zatwierdzajacej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,

c) sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania

wytworzonymi odpadami i ztozenie jej do wlasciwego organu ochrony srodowiska przed
rozpoczeciem robot rozbiorkowych.
Operat odbiorowy,
Recepty laboratoryjne nawierzchni bitumicznej, warstw podbudowy oraz nawirzchni na obiektach.
Inwentaryzacja fotograficzna stanu technicznego budynkéw przed rozpoczeciem robot budowlanych
wraz z podpisaniem dwustronnych protokotdéw z ich wihascicielami,
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27. Inwentaryzacja fotograficzna stanu technicznego drog i urzadzen infrastruktury technicznej, w tym
urzadzenwodnych, przed rozpoczgciem robdt budowlanych wraz z podpisaniem dwustronnych
protokotéw z ich wlascicielami,

28. Inwentaryzacja fotograficzna stanu technicznego drdg i urzadzen infrastruktury technicznej, po
zakonczeniu robot budowlanych, ktora bedzie stanowi¢ podstawe do ewentualnej ich odbudowy
przez Wykonawce.

29. Aktualizacja warunkdéw technicznych dotyczacych przebudowy i budowy urzadzen infrastruktury
techniczne;.

Wszelkie koszty zwigzane z przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodnieniem w/w dokumentacji sg
zawarte w cenie Kontraktowej 1 nie b¢dg podlegaty odrebnej zaptacie. Wykonawca uzyska pozwolenia na
tymczasowa zmiang regulacji ruchu, zwigzanych z transportami ponadnormatywnymi, z zakwaterowaniem,
pozwolenie na przektadanie mediow, itp. w terminie 40 dni od daty podpisania Umowy.

Jezeli w trakcie wykonywania Robodt okaze si¢ koniecznym uzupelnienie Rysunkéw, Wykonawca sporzadzi
brakujgce rysunki i Specyfikacje na wlasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do
zatwierdzenia. Powyzsze dotyczy zmian wprowadzonych z inicjatywy Wykonawcy i Inzyniera.

Za wyjatkiem opracowan, dla ktorych ustalono odrgbnie inne terminy wykonania. Opracowania musza by¢
przekazane do zatwierdzenia na 6 tygodni przed harmonogramowymi terminami rozpocze¢cia odpowiednich
robot. Opdznienia w powyzszym terminie s3 jednoznaczne z opoznieniami z winy Wykonawcy w terminach
realizacji Robot. Wszelkie koszty zwigzane z przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodnieniem w/w
dokumentacji sg zawarte w cenie kontraktowej i nie beda podlegaly odrebnej zaptacie.

Wykonawca bedzie takze odpowiedzialny za uzyskanie uzgodnien od wladz lokalnych i wtascicieli innych
urzadzen uzbrojenia terenu, termindow wilaczenia i wytgczenia oraz wszelkich innych warunkoéw dotyczacych
prowadzenia robot. Wszelkie wymagania zawarte w tych uzgodnieniach sg obligatoryjne dla Wykonawcy;

Wykonawca powiadomi Inzyniera na piSmie o planowanym zamknigciu droég i odcigciu mediow
(elektrycznos$¢, woda, gaz i inne media) nie pézniej ni_ na 7 dni przed planowanym przystagpieniem do tych
prac. Wykonawcy nie wolno dokona¢ odcigcia mediow bez pisemnego pozwolenia wydanego przez
Inzyniera.

Wykonawca przygotuje i dostarczy Inzynierowi dokumentacje powykonawcza w 2 egzemplarzach oraz 2
egzemplarze dokumentdéw okreslonych ustawa z dnia 7 lipca 1994 Prawo Budowlane (j.t. Dz.U. z 2006 roku
Nr 156 poz. 1118), nie pozniej ni_ 14 dni przed przejeciem Robot zgodnie z Warunkiem 10.1 (Przejecie
Robot i Odcinkow). Wykonawca naniesie na Rysunkach dostarczonych przez Inzyniera wszelkie zmiany w
Robotach wprowadzone zgodnie z Warunkami Kontraktu.

Wykonawca powiadomi Inzyniera na pismie o wszelkich zauwazonych btgedach lub niescistosciach w
Rysunkach i Specyfikacjach oraz o konieczno$ci opracowania dodatkowych Rysunkéw i Specyfikacji
niezbednych dla realizacji Umowy.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot, zostang wykryte w terenie istniejgce budowle kolidujgce z
projektowanymi rozwigzaniami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, to Wykonawca opracuje,
konieczne do kontynuacji robdt, dodatkowe projekty wraz niezbednymi uzgodnieniami, opiniami,
decyzjami, pozwoleniami itp. oraz jesli to konieczne zgodami, o$wiadczeniami lub umowami cywilno-
prawnymi na czasowe zajg¢cie terenu lezacego poza pasem drogowym. Wszelkie koszty zwigzane z
powyzszymi dzialaniami, nalezy przewidzie¢ oraz ujaé w cenie kontraktowej. Koszty, uznane przez
Inzyniera za nie mozliwe do przewidzenia (uwzgledniajagc wymagania K1.4.1, 11.2, 17.1) bedg przedmiotem
odrebnej wyceny wg Klauzuli 13 Zmiany i Korekty a w razie watpliwosci beda podlegaty Klauzuli 4.12 —
Nieprzewidywalny warunki fizyczne, Klauzuli 20.1 — Roszczenia Wykonawcy i Klauzuli 3.5 Ustalenia.
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1.5.2.3. Rysunki przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca
powinien dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia i inne dane potrzebne do wykonania robot
oraz osiggni¢cia parametrow technicznych wymaganych w Kontrakcie. Wykonawca moze skladac te
informacje kolejno w czesciach, ale kazda przedtozona czes¢ musi by¢ w dostatecznym stopniu kompletna
by mogla by¢ sprawdzona i zatwierdzona przez upowaznione jednostki niezaleznie od catosci projektu. W
terminach okreslonych w pkt. 1.5.2.2.

1.5.2.4. Rysunki przyjete przez Inzyniera

Inzynier powinien sformutowa¢ komentarz i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkow, dokumentacji i danych
przedstawionych przez Wykonawce, w ciggu 28 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub zastrzezenia
nalezy uwazac za przyjete przez Wykonawce jesli w ciggu 7 dni od daty otrzymania nie zglosi zastrzezen na
pismie. Wykonawca przed zlozeniem rysunkow, dokumentacji i danych powinien skonsultowaé si¢ z
Inzynierem. Notatka dotyczaca konsultacji powinna by¢ dostarczona co najmniej 7 dni przed datg konsultacji
oraz, jesli wymagane przez Inzyniera, Wykonawca powinien dostarczy¢ rysunki w wymaganej ilo$ci kopii
co najmniej 7 dni przed datg konsultacji.

1.5.2.5. Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwlocznie uzupeli¢ dokumentacj¢ oraz rysunki dostarczone Inzynierowi w
zakresie zmian wprowadzonych w czasie wykonania robot. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi
Rysunki powykonawcze w przejrzystej, prostej formie w trzech egzemplarzach dla kazdego ukonczonego
odcinka robot, ktory bedzie przekazany do uzycia lub bgdzie wykorzystany przez specjalistyczng firme lub
Zamawiajacego, zgodnie z polskim ustawodawstwem, nie pozniej niz 14 dnia przed data przekazania.
Opdznienia w przekazaniu dokumentacji powykonawczej bgdg traktowane jako opoznienia w terminowym
wykonaniu robét.

1.5.3.  Zgodno$¢ robodt z dokumentacjg projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa, Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Zamawiajgcego stanowig czgs¢ umowy, a wymagania wyszczegélnione w chocby
jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bledow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ przekazang Dokumentacj¢ Projektowa 1 SST oraz zglosi¢ wszystkie
uwagi do ich zawarto$ci w terminie 4 tygodni od otrzymania tych dokumentow. Wszystkie zgloszenia
brakow, ewentualnych btedow, niescistosci itp. po tym terminie nie mogg skutkowaé opoznieniami lub
wstrzymaniem Robot. Dziatania takie bedg uznawane za wystgpujace z winy Wykonawcy Robot.

W przypadku rozbiezno$ci, opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie
wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowa i SST. Dane okre$lone
w Dokumentacji Projektowej i w SST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli musza by¢
jednorodne i wykazywac¢ bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub SST, to
takie materiaty beda niezwlocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca na etapie przygotowania oferty wnikliwie zapozna si¢ z catla Dokumentacjg Przetargowa i
uwzgledni wszystkie wynikajgce z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegdlnych pozycji.
Ponadto Wykonawca powinien przed zlozeniem oferty dokona¢ wizji w terenie i sprawdzi¢ zgodno$é¢
Dokumentacji Projektowej ze stanem faktycznym w terenie, w celu dokladnego oszacowania swoich
kosztow.

MS PROJEKT 11



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIJE TECHNICZNE
D.M.00.00.00. — Wymagania ogdlne

W cenie jednostkowej Wykonawca uwzgledni odleglo$é na jakg bedzie musial wywiezé z placu budowy
elementy na odktad lub na wysypisko oraz odlegltos¢ z jakiej bgdzie musial transportowac materiaty i sprzet
niezbedny do wykonania rob6t budowlanych przewidzianych kontraktem.

Wszelkie watpliwosci wzgledem Dokumentacji Projektowej Wykonawca zglosi na etapie zapytan i spotkan
przedprzetargowych.

Brak wyszczegolnienia w pkt. 9 odpowiedniej SST wymagan wyszczegoélnionych w innych czgsciach
Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ podstawg roszczen finansowych.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnos$¢ ich waznosSci
wymieniona w Umowie.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne / przebudowa i remontowe ,,pod ruchem”

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, obiekty mostowe, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia, zielen, pozostate elementy wyposazenia drogi itp.) na terenie budowy, w okresie od dnia
przejecia terenu budowy do dnia przekazania odcinka drogi w utrzymanie odpowiedniemu organowi
administracji drogowej, po uprzednim uzyskaniu od Inzyniera Swiadectwa Przejecia Robét (lub
odpowiednio: czesci robdt albo odcinka). Powyzsze zobowigzanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje
utrzymania tzw. ,,zimowego utrzymania", polegajacego na zwalczaniu $liskosci zimowej i od$niezania
odcinkow drég publicznych dopuszczonych do ruchu, za ktére odpowiedzialny jest odpowiedni organ
administracji drogowe;j.

Wymaga si¢ aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawial na nawierzchni
jezdni 1 poboczy uskokéw poprzecznych lub podtuznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie warunkow
bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie rob6t utrzymaniowych.

Wykonawca jest zobowigzany do uzgadniania ucigzliwego transportu z administratorami droég oraz o
konieczno$ci wykonania przez Wykonawce "przegladu zerowego" stanu tych drog. Wyniki przegladu
zerowego Wykonawca przekaze Inzynierowi i Ubezpieczycielowi. O fakcie przegladu Wykonawca jest
zobowigzany powiadomi¢ administratora drogi.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
roboét w okresie trwania budowy. Wykonawca przygotuje projekty organizacji ruchu dla odcinkow
przebudowywanych pod ruchem, a takze dla objazdow tymczasowych na czas realizacji robot budowlanych.

Przy opracowaniu i wdrazaniu tymczasowej organizacji ruchu nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zapisOw
podanych w ,,Zasadach organizacji ruchu na czas budowy".

W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany
przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca niezwlocznie po rozpoczeciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstaluje i utrzyma w czasie
trwania kontraktu tablice informacyjne budowy przedstawiajagce informacje dotyczace Robot
Kontraktowych. Tablice informacyjne budowy bedg utrzymywane w przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji kontraktu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w cene
kontraktowa w ramach poszczegolnych pozycji kosztorysu.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z zarzadca drogi oraz organem zarzadzajacym ruchem i poinformuje
InZyniera.

Wijazdy i1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z zarzadcg drogi oraz organem zarzadzajacym
ruchem i poinformuje InZyniera.

Wykonawca niezwlocznie po rozpoczeciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstaluje i utrzyma w czasie
trwania kontraktu tablice informacyjne budowy, przedstawiajace informacje dotyczace Robot
Kontraktowych, zgodnie z Ustawa Prawo Budowlane. Tablice informacyjne budowy bgda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji kontraktu.

W migjscach przecig¢ drog biegngcych po nowej trasie z drogami istniejagcymi, Wykonawca przygotuje
projekty wykonawcze tymczasowych objazdéw na czas realizacji robot budowlanych. Objazdy powinny
umozliwia¢ bezkolizyjne funkcjonowanie istniejacych drog i w razie potrzeby powinny by¢ polaczone z
projektowanymi odcinkami. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. Wykonawca przygotuje projekty
organizacji ruchu dla tymczasowych objazdow na czas realizacji robot budowlanych. Przy opracowaniu i
wdrazaniu tymczasowej organizacji ruchu nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zapisoOw podanych w
»Zasadach organizacji ruchu na czas budowy".

W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany
przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cen¢
kontraktowg w ramach poszczegolnych pozycji kosztorysu.

1.5.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego w tym w szczegdlnosci wynikajace z przepisow [4], [5] i [6]. W okresie
trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenic baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0séb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.
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1.5.8. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robot beda mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialdéw na
srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robot ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie
tych materiatdéw od wtasciwych organdéw administracji panstwowe;.

1.5.9. Ochrona wtasno$ci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wilascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
Robot, ktoére majag by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie
Budowy 1 powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz
bedzie z nimi wspolpracowatl dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac¢ roboty
w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia. W celu
unikni¢cia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wiascicieli istniejgcych nieruchomoscei,
Wykonawca przed rozpoczgciem robot budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu istniejacej zabudowy
zlokalizowanej w bezposrednim sgsiedztwie pasa drogowego, dokumentujgc stan techniczny tych obiektow.
Nieodlaczng czgscig tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwosci co do
momentu ich wykonania oraz obiektu, ktoéry dokumentuja.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawcag a
wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
InZynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Przed rozpoczeciem robot budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego
istniejacych drog lokalnych, znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odleglosci,
wykorzystywanych do cigzkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji
Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do
lokalnych wtadz samorzadowych.

Nieodtaczng czgscig tej dokumentacji bedg zdjecia, skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwosci co do
momentu ich wykonania oraz obiektu, ktoéry dokumentuja.

Wykonawca bedzie mogl transportowac¢ materialy i wyposazenie na i z terenu budowy wylgcznie po
drogach, ktorych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drég przez transport budowy
Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wlasny koszt.
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1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatlow i wyposazenia na i z terenu budowy. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia 1 uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze polecic,
aby pojazdy nie speliajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawg wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca begdzie przestrzegaé przepisdOw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,Plan BiOZ") wynikajacy z Art. 21a Prawa
Budowlanego w szczegdlnym zakresie zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn 27.08 2002
DZ. U Nr 151 i uzgodni go z Inzynierem.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i begdzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
Robét od Daty Rozpoczecia do daty wystawienia Swiadectwa Wykonania przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego. Koszt ochrony i utrzymania Robot powinien by¢ uwzgledniony w
Cenie Kontraktowe;j.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru koncowego Robot w zakresie wynikajacym z warunkow
zatwierdzenia projektu organizacji ruchu na czas budowy.

Wszystkie ciggi ruchu drogowego objcte obszarem budowy, a eksploatowane komunikacyjnie w trakcie
budowy, zgodnie z etapami realizacji wynikajacymi z projektow organizacji ruchu na czas budowy, beda
podlegaty utrzymaniu (likwidacja ubytkow w nawierzchni, likwidacja nierownosci, czyszczenie jezdni, itp.)
Wykonawca ma obowigzek zapewnienia przejezdnosci w catym okresie trwania robot.

Wykonawca ma obowigzek stosowania si¢ do opracowanych przez biuro projektowe wytycznych.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: znaki pionowe, poziome, zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty,
sygnalizatory, itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera. Jesli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé
Roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Reasumujac wyzej wymienione koszty:

- zabezpieczenia terenu budowy,

- wynikajgce z utrzymania organizacji ruchu w tym,

- obstluga tymczasowych urzadzen zabezpieczajace,

- utrzymania ciggéw ruchu kotowego,

nie podlegaja odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze sa wlaczone w Cene Kontraktowa.
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1.5.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peli odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw Iub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposob
ciggly bedzie informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.14. Zgodnosé¢ z wymaganiami zezwolen

Wykonawca uzyska zezwolenia wymagane w Polsce na wilasny koszt od odpowiednich instytucji.
(Zezwolenia te obejmujg zezwolenia na zmiang ruchu, zezwolenia dotyczace trasy, zezwolenia na pobyt,
na uzywanie krotkofaléwek, na rozpoczecie robot lub na zmiang potozenia uzytecznosci publicznych, itd.)

W ciagu dwoch tygodni od podpisania porozumienia Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi liste
wszystkich pozwolen wymaganych do rozpoczecia i zakonczenia robdt zgodnie z Programem.

W porozumieniu z wladzami lokalnymi i uzytkownikami uzyteczno$ci publicznych. Zamawiajacy stworzy
harmonogram, do wykonania przez Wykonawce, w pelni udokumentowanych wnioskéw o zezwolenia dla
wykonania poszczegdlnych odcinkow robot.

Jesli Wykonawca trzyma si¢ tego harmonogramu, to koszt jakichkolwiek opoznien zwigzanych ze zbyt
poéznym wydaniem jakichkolwiek zezwolen na wykonanie rob6t poniesie Zamawiajacy. Wykonawca
powinien stosowa¢ si¢ do wymagan tych zezwolen i powinien umozliwié instytucji wykonania inspekcji i
sprawdzenia robot. Ponadto, powinien on umozliwi¢ instytucji uczestniczenie w procedurach, badaniach i
kontroli, ktore jednak nie zwalniaja Wykonawcy z odpowiedzialnosci zwigzanych z Kontraktem.

1.5.15. Réwnowazno$¢ norm

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spetnia¢ maja materialy,
sprzet 1 inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, o ile w kontrakcie nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rdéwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce
zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy i przepisy, pod warunkiem ich
uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.

Roéznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce 1 przedlozone Inzynierowi, co najmniej na 28 dni przed data oczekiwanego przez
Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane
zmiany nie zapewniajg zasadniczo roéwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do
norm powolanych w dokumentach. Materiaty lub urzadzenia, na ktére niec ma odpowiedniej EN-PN czy PN
powinny posiada¢ aktualng Aprobat¢ Techniczng.

W przypadku kiedy SST bedzie powotywac si¢ na starsze wersje norm, Wykonawca moze zaproponowac
zastosowanie nowszej normy i przedstawic¢ propozycje zmian do SST, po uprzedeniej akceptacji Inzyniera i
Projektanta.

1.5.16. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostaloSci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty lub wystgpig opdznienia w robotach. Inzynier po
uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot lub wysokos¢ kwoty,
o ktorg nalezy zwigkszy¢ Ceng Kontraktowa.
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1.5.17. Niewypaly, niewybuchy

W razie natrafienia w czasie prowadzenia robot na niewypaly/niewybuchy Wykonawca zobowigzany jest do
niezwlocznego przerwania robot, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz
pozarna, pogotowie saperskie) i niezwlocznego powiadomienia Inzyniera. Koszty zabezpieczenia terenu oraz
akcji usunigcia niewypatdw/niewybuchow poniesie Zamawiajacy.

2. MATERIALY

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, muszg posiada¢ stosowne aprobaty techniczne, atesty i
swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie oraz odpowiada¢ wymaganiom polskich norm.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy i urzadzenia zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i SST.

2.1. Zrédta uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robdt Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego
zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zastosowane materialy muszg uzyskac
akceptacje Inzyniera i musza pochodzi¢ ze zrodel przez niego zatwierdzonych. W razie takiej potrzeby
materialy muszg posiada¢ odpowiednig aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie postepu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatlow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materialow
z jakichkolwiek zrodel miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego 1 jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajagca raporty z badan
terenowych 1 laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatow do Robot.

Humus 1 nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych
beda formowane w hatdy 1 wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie bgda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odklad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialdw

Wytwornie materialdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli b¢dzie podstawg akceptacji okreslonej partii materialow
pod wzgledem jakosci.
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W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni bedg zachowane nastepujgce warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatlow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa sig
produkcja materialow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji 1 badan w tych miejscach.

2.4.  Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatdw do innych roboét, niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Wykonawce i przedstawiony do akceptacji Inzynierowi.

Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty. Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bgda one potrzebne do Robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$¢ i wilasciwos¢ do Robot i byly
dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Migjsca czasowego sktadowania begda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Koszty zwigzane ze skladowaniem materialow, dzierzawag terenu i1 przygotowaniem odpowiednich
warunkow do sktadowania beda obcigza¢ Wykonawce i powinien on uwzgledni¢ je w swojej wycenie.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatlu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez zgody Inzyniera.

2.7.  Materialy z rozbiorek

2.7.1. Wszystkie elementy i materialy z rozbiorek staja si¢ wiasno$cia Wykonawcy (z wyjatkiem
materialow wymienionych w pkt 2.7.2 i1 2.7.3.) i powinny by¢ usunigte z terenu budowy w sposob i terminie
niekolidujacym z wykonaniem innych robot. Koszt zwigzany z rozbidrka, transportem, skladowaniem,
zwaltka (utylizacja) w/w materiatdw Wykonawca powinien zawrze¢ w cenie kontraktowej, w odpowiednich
pozycjach kosztorysowych. Wykonawca powinien na ectapie przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste
odleglosci odwozu materiatdéw przeznaczonych do utylizacji i uwzgledni¢ to w cenie ofertowej. Wykonawca
powinien na etapie przedprzetargowym dokona¢ wizji w terenie, w celu faktycznego oszacowania kosztow
zwigznych z rozbiorkami.

2.7.2. Istniejgce urzadzenia BRD w postaci oznakowania aktywnego, istniejacych barier drogowych oraz
oznakowania pionowego (w tym tablice drogowskazowe) Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w
sposob nie powodujacy ich uszkodzenia, w miejsce wskazane przez Inzyniera (ktory uprzednio uzgodni je z
Zamawiajacym), przy czym odleglo$¢ transportu bedzie nie wigksza niz 15 km.

2.7.3. Elementy pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu oraz stupki przeszkodowe wzdtu¢ ulicy
Orzeszkowej Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce wskazane przez Inzyniera (ktory
uprzednio uzgodni je z odpowiednim wiascicielem sieci uzbrojenia terenu), przy czym odleglo$¢ transportu
powyzszych materiatdw bedzie nie wigksza niz 25 km.
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2.7.4. Wszystkie pozostate elementy i materialy z rozbidrek staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy i powinny
by¢ usunigte z terenu budowy w sposob i terminie niekolidujgcym z wykonaniem innych robot. Wszystkie
koszty zwigzane z transportem, sktadowaniem i utylizacja ponosi Wykonawca.

Wykonawca nie moze kalkulowa¢ zadnych korzysci uzyskanych z materiatow rozbidérkowych.

2.7.5. Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inzyniera nie podlega osobnej zaplacie i jest zawarty w
Cenie Kontraktowe;j.

3. SPRZET
3.1 Wymagania dotyczace sprz¢tu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jakos¢ wykonywanych Roboét. Sprzet uzywany do Robdot powinien byé zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ Iub
projekcie organizacji Robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow Kontraktu,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

Wykonawca powinien réwniez dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajacym
prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Jakikolwiek sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia niegwarantujgce zachowania wymagan
jako$ciowych robot zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane 1 niedopuszczone do robdt. Sprzet powinien
by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkow transportu, ktore pozwola unikng¢ uszkodzen i
odksztalcen przewozonych materialdw oraz nie wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i
wlasciwosci przewozonych materiatdw. Materialty na budowg powinny byé przewozone zgodnie z
przepisami ruchu drogowego, zaleceniami producentéw transportowanych wyroboéw oraz przepisami BiHP.
Rodzaj oraz liczba $rodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniami Inzyniera oraz w terminie przewidzianym w
kontrakcie.

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie
materialow/sprzetu na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu
nietypowych tadunkow i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera.
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Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.
Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie wszelkich, niezbednych drog technologicznych i dojazdowych
na tereniec budowy, w czasie prowadzonych robot. Wykonawca zapewni wykonanie projektow
wykonawczych dla powyzszych drog wraz ze zgodami, opiniami, decyzjami, uzgodnieniami i innymi
formalnosciami niezb¢dnymi do ich wykonania i funkcjonowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢
zastosowanych materialdow 1 wykonywanych Roboét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za doktadne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej
lub przekazanymi na pisSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczaniu Robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdow i elementow Robodt bedg oparte na
wymaganiach sformulowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatdw i Robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Wszelkie Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z warunkami
Kontraktu i okre$lonym przez Inzyniera. W przypadku niewykonania w terminie Polecen Inzyniera skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Przed przystapieniem do roboét nalezy wykonac przekopy kontrolne w celu zlokalizowania ewentualnych
urzadzen obcych. W przypadku ich wystapienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urzadzenia na
czas prowadzenia robot w uzgodnieniu z jego wlascicielem oraz wszelkie roboty z tym zwigzane. W
przypadku rozbieznosci w usytuowania urzadzen infrastruktury technicznej pomiedzy terenem i
Dokumentacjg Projektows, Wykonawca zglosi niezwtocznie ten fakt Inzynierowi. Wykonawca zaproponuje
rozwigzanie zamienne zgodne z faktyczng lokalizacjg urzadzenia w terenie, w uzgodnieniu z Inzynierem i
Projektantem. Wykonawca, jezeli zajdzie taka konieczno$¢, wykona nowy projekt uwzgledniajacy
rzeczywista lokalizacj¢ urzadzenia oraz uzyska warunki techniczne i uzgodnienie jego przebudowy z
wlascicielem urzadzenia. Wykonawca zapewni roOwniez niezb¢dne dokumenty umozliwiajace kontynuacje
robot, tzn. zlozy do wlasciwego urzedu materialy na zgloszenie lub uzyska decyzje o Pozwoleniu na
Budowe. Wszelkie koszty zwigzane z powyzszymi dzialaniami, nalezy przewidzie¢ oraz uja¢ w cenie
kontraktowej. Koszty, uznane przez Inzyniera za nie mozliwe do przewidzenia (uwzgledniajgc wymagania
Kl14.1, 11.2, 17.1) beda przedmiotem odrebnej wyceny wg Klauzuli 13 Zmiany i Korekty a w razie
watpliwosci beda podlegaty Klauzuli 4.12 — Nieprzewidywalny warunki fizyczne, Klauzuli 20.1 —
Roszczenia Wykonawcy i Klauzuli 3.5 Ustalenia.

W przypadku zaistnienia zmian wynikajgcych z rozbieznosci pomi¢dzy Dokumentacjg Projektowa, a stanem
faktycznym w terenie lub innymi zmianami wyniklymi w trakcie realziacji inwestycji, Wykonawca
zaproponuje rozwigzanie problemu po uprzednim zaopiniowaniu przez Projektanta i zatwierdzeniu przez
Inzyniera. Ostateczna decyzja dotyczgca zmiany bedzie podejmowana przez Inzyniera, po zasiggnigciu
opinii Projektanta.

Dopuszcza si¢ aby zmiany projektowe, powstate przy wspotudziale Projektanta byly dostarczane w postaci
pism i szkicow w formie umozliwiajgcej ich wlasciwg interpretacje i mozliwos¢ wykonania przez
Wykonawce.
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Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjetej wiasnej technologii robot. Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robdt lub inne
Projekty wymagane w SST np.: projekt zabezpieczenia wykopow, projekt przeprowadzenia cieku na czas
robot itp.

Zastosowany sprzet, wszystkie materiaty, roboty i ich zabezpieczenie wynikajace z przyjetych rozwigzan
technicznych 1 technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegajg odrebnej zaplacie,
wszelkie koszty z tego tytutu nalezy uja¢ w Cenie Kontraktowe;.

Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania umowy uzyczenia gruntdow w przypadku koniecznosci wejécia
na tereny dziatek nie bedagcych we wladaniu Zamawiajacego jak rowniez do ponoszenia oplat za dzierzawe
tego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania zgody, w formie o$wiadczenia lub umowy, na usytuowanie
urzadzen infrastruktury technicznej, jezeli taka konieczno$¢ wyniknie w trakcie prowadzenia robot.

Podczas prac nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesunigcie
punktéw geodezyjnych, ktore podlegaja ochronie w trybie przepisow ustawy Prawo Geodezyjne i
Kartograficzne. O pracach w poblizu punktéow geodezyjnych powiadomié¢ Staroste Powiatu Zyrardowskiego.
Wykonawca powinien powiadomi¢ wlascicieli urzgdzen w terminie 21 dni przed przystapieniem do roboét
zwigzanych z usunigciem kolizji sieci energetycznych, teletechnicznych, kanalizacyjnych, melioracyjnych
wodociggowych i gazowych. Koszty nadzoru z tego tytutu nie podlegaja odrgbnej zaptacie i nalezy ujac je w
Cenie Kontraktowe;j.

Wykonaweca sporzadzi wszelkie niezbedne harmonogramy przetaczen istniejacych medidw i uzgodni je z ich
odbiorcami (zaklady pracy, gospodarstwa itp.). Wykonawca, w razie potrzeby, zapewni nadzor nad robotami
przez przedstawiciela wilaSciciela urzadzen infrastruktury technicznej, a takze poniesie jego koszty.
Wykonawca uzwgledni, przy kalkulacji ceny, odszkodowania i optaty zwigzane z wylgczeniem i przerwa w
dzialaniu mediow. Koszty z tego tytulu nie podlegaja odrebnej zaplacie i nalezy uja¢ je w Cenie
Kontraktowe;j.

Wykonawca usunie z terenu budowy wszelkie reklamy, bilbordy (lgcznie z fundamentami) itp. Koszty z tego
tytutu nie podlegajg odrebnej zaplacie i nalezy ujac je w Cenie Kontraktowe;.

Wykonawca przeniesie w miejsce wskazane przez Inzyniera obiekty kultu religijnego (kapliczki). Koszty z
tego tytutu nie podlegajg odr¢bnej zaptacie i nalezy ujac je w Cenie Kontraktowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jako$ci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposoéb wykonywania Robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujagce wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:

a) czes$¢ ogodlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia Robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

- BHP, szczegélowy Plan BiOZ, (w tym przy robotach ,,pod ruchem samochodowym", robotach
rozbioérkowych, itp.)

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i1 przygotowanie praktyczne,

- wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegélnych elementow
Robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoScig wykonywanych Robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz formg¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

MS PROJEKT 21



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIJE TECHNICZNE
D.M.00.00.00. — Wymagania ogdlne

b) czg$¢ szezegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

- wykaz projektow technologicznych i wykonawczych przewidzianych w SST,

- rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich whasciwosSci w czasie transportu,

- sposob 1 procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementéw Robot,

- sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2.  Zasady kontroli jako$ci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robdt i jakoSci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz Robot z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.
Ponadto, dla okreslonych w odpowiednich SST robdt Wykonawca bedzie wykonywat odcinki probne
wedlug zasad i zakresu okreslonego w tych SST. Celem wykonywania odcinkéw probnych jest sprawdzenie
zaproponowanych przez Wykonawcg w Programie Zapewnienia Jakosci procedur i technologii
wykonywania odpowiednich robét jak i doboru poszczegolnych sktadnikow materiatow.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okre§lone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone. Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzg¢t badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostalty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nicograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggni¢cia te beda tak powazne, ze mogg wplynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3.  Pobieranie probek

Probki bgdg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Ponadto Inzynier moze pobierac
probki i bada¢ materiat niezaleznie od Wykonawcy, korzystajac w tym celu z niezaleznego od Wykonawcy
zaplecza.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budzg
watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
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Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Koszty dodatkowych badan zleconych przez Inzyniera do niezaleznego laboratorium pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku uzyskania negatywnych wynikoéw tych badan potwierdzajacych niedostateczng jakos¢
robot, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4.  Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania. Wykonawca przedstawi na pisSmie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5.  Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzyniera na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6.  Badania prowadzone przez Inzyniera

InzZynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i1 producent materialdow powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialdéw i robot z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

InZynier powinien pobiera¢ probki materiatow i1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na koszt
Zamawiajacego. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy s3 niewiarygodne, to Inzynier
oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialdéw i robdt z dokumentacja
Projektowag 1 SST. Moze roéwniez rozszerzyé zakres wilasnych badan lub zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty rozszerzonego zakresu badan Inzyniera oraz powtdrnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7.  Identyfikacja materiatow

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore sg zgodne z wymaganiami okre§lonymi w

odpowiednich SST lub rownowazne na zasadach okreslonych w punkcie 2.6., ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normg lub,
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktore spetniajg wymogi SST.

Wiasciwoscei uzytkowe tych materialow, zastosowanych w obiekcie budowlanym w sposob trwaly musza

umozliwia¢ prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spelnienic wymagan

podstawowych o ktorych mowa w art. 5 ust. | pkt 1. Ustawy Prawo Budowlane.

W przypadku materiatow, dla ktorych w SST sg wymagane dokumenty, kazda partia dostarczona do Robot

bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe musza posiada¢ odpowiednie dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bgda dostarczone
przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8.  Dokumenty budowy

) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w

okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za

prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane

trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem

zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakos$ci i harmonograméw Robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robot,

- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i1 daty odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych
odbiorow Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,

- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jakos$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inzynierowi

do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub

zaj¢ciem stanowiska.

Whis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak

strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.

?2) Ksiazka Obmiarow

Ksigzka Obmiarow stanowi dokument pozwalajagcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow Robot. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych
w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiaréw. Wzor ksigzki, a w szczegodlnosci formularza obmiaréw
zaproponuje Wykonawca do zatwierdzenia przez Inzyniera. Wpiséw do Ksigzki Obmiarow dokonuje
Kierownik Budowy i sg one potwierdzane przez Inzyniera.
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A3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jakosci
materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zalgczniki do odbioru Robdt. Winny byé
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

“) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

Q) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa
i SST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
Robot 1 terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwick btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robot. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

7.2.  Zasady okreslania ilosci Robot i materiatow

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;j.

Jesli SST whasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’ (metrach
sze$ciennych) jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3.  Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w caltym okresie
trwania Robot.
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7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odno$nym wymaganiom SST.
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajagc w sposOb ciagly zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Roboét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny oraz bedg uzupelione odpowiednimi szkicami, ktdérych wzoér zostanie uzgodniony z
Inzynierem, oraz dokumentacja fotograficzng, skatalogowana w sposdb nie budzacy watpliwosci co do
momentu jej wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuje. Obliczenia wraz ze szkicami oraz dokumentacja
fotograficzng beda kazdorazowo zatgczone do dokumentéw odbiorowych poszczegolnych robot a ich wyniki
zostang zapisane w ksigzce obmiaru i potwierdzone przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania przeprowadzone zgodnie z wymaganiami pkt. 51 6 daty wyniki pozytywne. W
przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowiazuje si¢ do ich poprawy na wlasny koszt.

8.1.  Odbior Robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
Robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jakos$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdéw zawierajagcych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami. Wykonawca jest zobowigzany rowniez do dokumentowania
odbieranych robot w postaci fotograficznej. Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w sposob nie
budzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii oraz obiektow, ktore dokumentuje. Koszt
przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje
si¢, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

8.2.  Odbiodr czgsciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakoSci wykonanych czesci robot. Odbioru czeSciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Komisja w obecnosci
Inzyniera 1 Wykonawcy. Komisja jest powotywana przez Zamawiajgcego. Warunkiem dokonania odbioru
cze$ciowego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia w zakresie czgéci robot, o ile
Wykonawca jest uprawniony do uzyskania takiego swiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.
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8.3.  Odbior ostateczny Robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Roboét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.3.1.
Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa
Przejecia.

Odbioru ostatecznego Robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajagca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, w tym dokumentacji fotograficznej, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodno$ci wykonania Rob6t z Dokumentacjg Projektowa 1 SST.

W toku odbioru ostatecznego Robot Komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot uzupehiajacych i Robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robdt uzupetniajgcych w warstwie
scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnos$ci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisjg¢, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegolnych asortymentach
odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa i SST z uwzglgdnieniem tolerancji ale nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja moze dokonac potracen, oceniajac
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy
lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robot poprawkowych, wyznaczajac jednoczesnie nowy termin odbioru
ostatecznego.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokot odbioru ostatecznego

Robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inzyniera

oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy; wymaga si¢ przy tym, zeby

dokumentacja zostata tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byly tatwo

rozpoznawalne,

Szczegbdlowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne),

Recepty i ustalenia technologiczne,

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaly),

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. PZJ,

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialdw zgodnie z SST i ew. PZJ,

Opini¢ technologiczng opracowang przez Wykonawce i skoreferowang przez Inzyniera, sporzadzong

na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatagczonych do dokumentéw odbioru,

wykonanych zgodnie SST i PZJ,

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wlascicielom urzadzen,

Nk L

9. Dokumentacj¢ fotograficzng skatalogowang w sposob nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania
fotografii oraz obiektow, ktore dokumentuje

10. Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu,

11. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

Wykonawca opracuje operat odbiorowy w jednym egzemplarzu oryginalnym i w trzech kopiach. Dodatkowo
Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w sklad operatu odbiorowego, za wyjatkiem
pozycji 10, w rozdzielczo$ci umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadajagcym oryginatowi i
zapisze na nosniku danych w jednym egzemplarzu w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inzynierem.
Pozycja 10 zostanie zapisana na no$niku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.
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Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjg elektroniczng jest
zawarty w cenie kontraktowej i nie podlega odrebnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robét poprawkowych 1 Robdt uzupehiajgcych wyznaczy komisja.

8.4.  Odbior pogwarancyjny

Odbiodr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbior ostateczny Robot".

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1.  Ustalenia Ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong

dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Inzynier moze wzig¢ pod uwage podzial kwoty ryczattowej

proponowany przez Wykonawce, zgodnie z Klauzulg 14.1 lit. d) Warunkow Ogdlnych Kontraktu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,

wymagania i badania sktadajgce si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w SST i w Dokumentacji

Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robot beda obejmowacé:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- zakup 1 koszty zakupu potrzebnych materiatow,

- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,

- warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami i drog dojazdowych (technologicznych) wraz
z ich demontazem po zakonczeniu budowy,

- koszty optat i odszkodowan towarzyszacych budowie i przebudowie urzadzen infrastruktury
technicznej i elementow drog (objazdy tymczasowe),

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

W sktad kosztow posrednich wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i

laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody,

budowa drég dojazdowych, itp.), koszty dotyczace oznakowania Roboét, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce

na rzecz budowy, koszty zwigzane z zawarciem umoOw uzyczenia gruntow, optaty za dzierzawe terenu,

koszty transportu materiatow na miejsce utylizacji i utylizacja materiatlow, koszty projektow uzupehiajgcych

i ich uzgodnien, koszty szkolenia BHP pracownikoéw i dozoru budowy, koszty utrzymania obiektow

tymczasowych w nalezytym stanie techniczno-eksploatacyjnym, koszty technologii robot wynikajgce

przyjetych rozwigzan technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy, koszty wylgczen i

nadzoru wlasciciela urzadzen infrastruktury technicznej, oplaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy

dotyczace wykonanych Roboét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy, koszty

opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej, zysk kalkulacyjny zawierajacy

ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkow mogacych wystapi¢ w czasie realizacji Robot i w

okresie gwarancyjnym.
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9.2.

Warunki umowy i wymagania ogdlne D.M.00.00.00.

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan og6lnych zawartych w D.M.00.00.00.
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3.

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a)
(b)

(c)

(d)
(e)
(H
(2

(h)
(@)
(h)
(@)

)

opracowanie projektow wykonawczych wraz z niezbgednymi decyzjami, warunkami technicznymi,
opiniami, uzgodnieniami, zgodami i pozwoleniami niezb¢dnymi do ich realizacji,

opracowanie oraz uzgodnienic z odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie
zarzadzajacym ruchem projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Inzynierowi oraz zainteresowanym zarzgdcom drog i wprowadzaniem dalszych zmian
1 uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatdéw, w tym: ,materialy do wykonania oznakowania
tymczasowego poziomego (cienkowarstwowego), pionowego oraz innych elementéw urzadzen
bezpieczenstwa ruchu,.

dostarczenie 1 koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkc;ji,

zaprojektowanie i wybudowanie niezbednych objazdow,

wykonanie tymczasowego oznakowania 1 o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

oplaty/dzierzawy za czasowe zajgcie terenu,

oswiadczenia i umowy na czasowe zajgcie terenu,

przygotowanie terenu,

wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéow, kraweznikow, barier,
oznakowan i drenazu i innych niezbednych dla funkcjonowania elementow,

wykonanie tymczasowej przebudowy urzadzen infrastruktury technicznej.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a)
(b)

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatel,
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)
(b)
(c)
(d)
(e)
¢

94.

usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

doprowadzenie terenu do stanu umozliwiajgcego normalny ruch publiczny,

oczyszczenie terenu,

koszty demontazu,

usuni¢cie wbudowanych materiatlow i oznakowania,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrocenie oznakowania zgodnego z
uprzednig stalg organizacjg ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

Dodatkowe koszty

Ponizej podano dodatkowe koszty, ktore Wykonawca musi uwzglgdni¢ w cenie Kontraktowe;:

Koszty rekonstrukcji sieci drogowej zniszczonej ruchem budowlanym,

Koszty wszelkich uzgodnien, opinii i pozwolen na etapie budowy (w tym réwniez wyniklych w
trakcie opracowywania dodatkowej dokumentacji projektowe;j),

Koszty odszkodowan za czasowe zajgcie terenu (np. zniszczenie upraw) w uzgodnieniu
Z zainteresowanymi stronami,

Koszty urzadzenia, utrzymania i likwidacji Zaplecza Wykonawcy.
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10.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami),

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. 2001 nr 138, poz. 1555),

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 1985 nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi
zmianami),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 627; z
poOzniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pdzniejszymi
zmianami),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z pozniejszymi
zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001 r. w sprawie katalogu odpadow (Dz.
U. 2001 nr 112, poz. 1206),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w sprawie wzoréw dokumentow
stosowanych na potrzeby ewidencji odpadow (Dz. U. 2001 nr 152, poz. 1736),

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z
poOzniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie szczegotowych
warunkow zarzadzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzaniem (Dz.
U. 2003 nr 177, poz. 1729).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdlowego zakresu rodzajow robot
budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151 poz. 1256)
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D.01.01.01 Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokosciowych
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) osi trasy ipunktow wysoko$ciowych dla
zadania ,,Przebudowa ul. Relaksowej w Grojcu, w zakresie chodnika, nawierzchni drogi i infrastruktury
techniczne;j”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.11 1.3

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z odtworzeniem

(wyznaczeniem) osi trasy ipunktdéw wysokoSciowych na wszystkich elementach wymagajacych

geodezyjnego wyznaczenia, objetych niniejszg SST:

Zakresem robot jest objete:

- odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokosciowych elementow drogowych i kanalizacji
deszczowej,

- odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokosciowych innych elementow projektu, ktorych
wymaga realizacja wg Dokumenacji Projektowej,

- przeniesienie osnowy geodezyjnej,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

- sprawdzenie kolizji urzadzen infrastruktury technicznej z innymi elementami projektu,

Zakres odtworzenia (wyznaczenia) osi trasy ipunktow wysokosciowych zgodnie z Dokumentacja

Projektowa.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.1. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbior punktow, ktorych wzajemne polozenie na
powierzchni odniesienia, zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j.

1.4.2. Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbior punktow, ktorych wysokos¢ w
stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia, zostata okre$lona przy zastosowaniu techniki
geodezyjnej.

1.4.3. Osnowa realizacyjna - jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysokos$ciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementow projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i
montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiarow kontrolnych przemieszczen
i odksztatcen, a takze w miar¢ mozliwosci pomiarow powykonawczych.

1.4.4. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zawarte w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich
Normach, a takze z instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujgcych w geodez;ji i kartografii.
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1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robodt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
1.6.  Wspolny Stownik Zamowien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stlownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY
2.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00.
,»Wymagania Ogblne” pkt 2.

2.2.  Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania trasy, powinny
mie¢ §rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i dlugosci
0d 0,4 do 0,5 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,5 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot stosowac pale drewniane o $rednicy od
0,15 do 0,20 m i dlugosci 1,5 do 1,7m z tabliczkami. Wymiary tabliczek powinny by¢ uzgodnione z
Inzynierem.

Do utrwalenie punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowac materiaty zgodne z Instrukcjami technicznymi
G-11G-2.

Do wykonania stabilizacji zalozonej osnowy geodezyjnej i stabilizacji pasa drogowego nalezy stosowac:

e znaki naziemne - stupki betonowe, granitowe zgodnie z Wytycznymi technicznymi G-1.9, GUGIK
2002,

e znaki podziemne - ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki), znaki wysokoSciowe
(glowice metalowe,

e znaki pasa drogowego — znaki graniczne typu 46a (zgodnie z Wytcznymi technicznymi G-1.9,
GUGIK 2002) oraz ,$wiadki”’tych znakéw pomalowane na zoto z czarrnym napisem, wykonany z
betonu B25 zbrojony pretami stalowymi fi 10 — zgodnie z zalacznikiem nr 1 do niniejszej
specyfikacji.

Do wykonania robot mogg zosta¢ uzyte inne materialy po uprzedniej akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET
3.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy i punktow wysoko$ciowych

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet
geodezy] ny wysokiej doktadnosci:
teodolity lub tachimetry,
- odbiorniki GPS,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Srodkiem transportowym dla sprzetu i materialéw moze byé¢ samochdd dostawczy lub inny, gwarantujacy
przewozenie sprz¢tu i materiatdw w sposob uniemozliwiajacy ich uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Prace pomiarowe przy zakladaniu osnowy geodezyjnej oraz odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow
wysokos$ciowych powinny by¢ wykonane w zgodno$ci z obowigzujgcymi Instrukcjami Gltownego Urzedu
Geodezji i Kartografii (GUGIK).

5.2.  Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi standardami GUGIK przez osoby
posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktow granicznych nalezy pobraé z
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowigzujagcymi przepisami — Ustawa
Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zglasza¢ roboty i
pobiera¢ materiaty z ODGiK).

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie rdznia
si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigza Wykonawce.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowigzkdéw
Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy drogowej i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkdéw betonowych, a takze dowigzane do punktdéw pomocniczych,
polozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomiedzy punktami glownymi
na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m. Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty
wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
Maksymalna odleglo$§¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej powinna by¢ nie wigksza
niz 300 m.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera. Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnos$cia,
aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w
nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe tablice zawierajagce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4.  Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gldéwnych i w punktach posrednich w odlegltosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 25 metrow na odcinku prostym
i nie rzadziej niz co 10 m na tukach kotowych i krzywych przejsciowych oraz tukach pionowych.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktdéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupeinienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopoéw glebszych niz 1
metr. Odleglo$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odleglto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych. Jezeli uksztattowanie terenu lub geometria drogi (o$ trasy lub przekroj drogi) wymagaja
zageszczenia przekrojow poprzecznych to Wykonawca powinien je wyznaczy¢.

Wykonawca wyznaczy wszystkie inne charakterystyczne punkty (w planie i wysokosciowo) niezbedne dla
potrzeb prowadzenia robot. W ramach tych prac nalezy m.in. wyznaczy¢ uksztattowanie powierzchni
skrzyzowan (na podstawie planow warstwicowych), zweryfikowa¢ i uzgodni¢ z wlascicielami poses;ji
lokalizacj¢ zjazdow oraz wyznaczy¢ niwelete zjazdow w dostosowaniu do uksztaltowania terenu.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z Dokumentacja Projektowa.
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5.6.  Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza

W oparciu o poligonizacje panstwowa i osnowe realizacyjng nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje
powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i1 wszystkich obiektow, nanie$¢ zmiany na map¢ zasadnicza
uzyskujac potwierdzenie wtasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Dokumentacja
inwentaryzacji powykonawczej powinna spelnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra Rozwoju
Regionalnego i Budownictwa Dz.U.38 z dnia 2 kwietnia 2001 r. poz. 455.

5.7.  Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granic¢ robot wraz z odtworzeniem wysokoSciowym moze byc
wykonane tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Przeniesienie osnowy
geodezyjnej musi by¢ wykonane przed przystgpieniem do robodt objetych projektem. Punkty geodezyjnej
osnowy poziomej kolidujgce z projektowang obwodnica nalezy zastgpi¢ nowo zalozong osnowa
zastabilizowang w miejscach, w ktorych znaki osnowy nie bedg narazone na zniszczenie. Punkty te nalezy
zatozy¢ wedlug projektu technicznego osnowy poziomej zatwierdzonego przez Starost¢ Powiatu
Zyrardowskiego.

5.8.  Geodezyjna Dokumentacja Projektowa

Do prac geodezyjnych zwigzanych z wytyczeniem wszystkich elementow projektowanej drogi, jako
wlasciwej, nalezy uzywaé tylko TOM 3 CZESC GEODEZYJNA w wersji papierowej bedacej czgscia
Dokumentacji Projektowej. Wersja elektroniczna nie jest podstawg do wytyczania powyzszych elementow,
moze tylko stanowi¢ uzupehienie i material pomocniczy dla Dokumentacji Projektowej w wersji
papierowej.

5.9. Sprawdzenie kolizji urzadzen infrastruktury technicznej z innymi elementami projektu

W przypadku lokalizacji urzadzen infrastruktury technicznej w bezposredniej bliskosci innych obiektow
budowlanych geodeci Wykonawcy powinni dotozy¢é wszelkich staran w celu witasciwego wytyczenia i
sprawdzenia ewentualnych kolizji istniejgcych oraz projektowanych urzadzen infrastruktury technicznej z
innymi obiektami budowlanymi.

W razie stwierdzenia powyzszych okolicznosci geodeci Wykonawcy powinni niezwlocznie powiadomié
Inzyniera, w celu podje¢cia przez niego decyzji o zmianie rozwigzania projektowego. Inzynier po
zasiggnigciu opinii Projektanta podejmie decyzje, co do zmian w rozwigzania kolizji i poinformuje o
zmianach geodetow Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i1 punktow

wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wg ogoélnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK,
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.
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6.3. Sprawdzenie robot pomiarowych

Sprawdzenie robot pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastepujacych zasad:

- 0$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych ikrzywiznach w poziomie oraz
co najmniej co 20m na prostych,

- robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na calej dlugosci budowanego
dcinka,

- wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ tasma i szablonem z poziomnica, co najmniej
w 5 miejscach na ulicach objetych opracowaniem oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest 1 km (kilometr) wykonanego i odebranego odtworzenia (wyznaczenia) trasy i
punktéow wysokosciowych zgodnie z Dokumentacjg Projektows i niniejsza SST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary zgodnie z wymaganiami wg pkt. 5 1 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nastg¢puje na podstawie szkicow
i dziennikoéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, kopii mapy zasadniczej
potwierdzonej przez wlasciwy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej z wykonang
geodezyjng inwentaryzacjg powykonawcza, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wykonania robot ujetych w pkt. 7.2. obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup 1 dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robot,

- zakup, dostarczenie i1 zastosowanie materialbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego
wykonania rob6t lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- sprawdzenie wyznaczenia oraz wytyczenie punktow gldwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie parametroOw tukow poziomych i pionowych,

- sprawdzenie wyznaczenia oraz wytyczenie punktow obiektow budowlanych oraz urzgdzen
infrastruktury technicznej,
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wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

ustawienie skarpownikow z wyznaczeniem pochylenie skarp,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej oraz pozyskanie odbitek mapy zasadniczej
poswiadczonej przez wlasciwy Os$rodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej z jej
wynikami,

koszty zwiazane z podpisaniem umow oraz wyplata odszkodowan zwigzanych z czasowym zajeciem
nieruchomosci niezbednym do realizacji robot budowlanych,

przeniesienie punktow osnowy geodezyjnej poza granice pasa robot,

odtworzenie wysokosciowe,

obliczenie wspotrzednych i opracowanie kameralne osnowy geodezyjnej,

uzgodnienia z wlasciwymi jednostkami,

odwiezienie sprzgtu,

uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywdz materialow z rozbidrek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy wraz z
kosztami sktadowania,

rekultywacje terenu,

utrzymanie rob6t wymienionych w pkt. 1.3. podczas trwania robot budowlanych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Nie wystepuja.

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17 maja 1989 r. (Dz. U. nr 30 poz. 163
z pOzniejszymi zmianami).

2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych Glowny Urzad Geodezji
i Kartografii, Warszawa, 1979.

3. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa, 1979.

4. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

5. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

6. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

7. Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

8. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

9. Wytyczne techniczne G-1.9. Katalog znakoéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow.
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D.01.02.04 Rozbiorki elementow ulic
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z rozbiorkg elementow drog i ulic dla zadania ,,Przebudowa ul. Relaksowej
w Grojcu, w zakresie chodnika, nawierzchni drogi i infrastruktury techniczne;j”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.1 1.3.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbidrka

elementow drog i ulic. Zakresem robot jest objete:

- rozbiorka istniejacego kraweznika betonowego 15x30x100cm,

- frezowanie istniejgcej nawierzchni - skrzyzowanie ul. Relaksowej z ul. Urocza,

- przelozenie istniejacego chodnika z kostki betonowej wraz z podsypka cementowo-piaskowa 1:4
grub. 3cm oraz podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem o Rm=5,0Mpa, grub. 15 cm.

Zakres rozbidrek elementéw drog i ulic zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4,  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
1.6.  Wspolny Stownik Zamowien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Slownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY
2.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00.
»Wymagania Ogolne” pkt 2.

2.2.  Materiaty z rozbiorek

2.2.1. Istniejgce urzadzenia BRD w postaci oznakowania aktywnego, istniejacych barier drogowych oraz
oznakowania pionowego (w tym tablice drogowskazowe) Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w
sposob nie powodujacy ich uszkodzenia, w miejsce wskazane przez Inzyniera (ktory uprzednio uzgodni je z
Zamawiajacym), przy czym odleglo$¢ transportu bedzie nie wigksza niz 15 km.

2.2.2. Elementy pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu oraz stupki przeszkodowe wzdtu¢ ulicy
Orzeszkowej Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce wskazane przez Inzyniera (ktory
uprzednio uzgodni je z odpowiednim wiascicielem sieci uzbrojenia terenu), przy czym odleglos¢ transportu
powyzszych materiatdw bedzie nie wigksza niz 25 km.
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2.2.3. Wszystkie pozostate elementy i materialy z rozbidrek staja si¢ wiasno$cia Wykonawcy i powinny
by¢ usunigte z terenu budowy w sposob i terminie niekolidujgcym z wykonaniem innych robot. Wszystkie
koszty zwigzane z transportem, sktadowaniem i utylizacja ponosi Wykonawca.

Wykonawca nie moze kalkulowa¢ zadnych korzysci uzyskanych z materiatow rozbidérkowych.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrkg nalezy stosowac:
- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody ci¢zarowe,

- zrywarki,

- mloty pneumatyczne,

- pily mechaniczne,(spalinowe),

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

- pity,

- badz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatu z rozbiorki

Materiaty pochodzace z rozbiérki stanowig wlasnos¢ Wykonawcy i powinny by¢ usunigte bezzwlocznie
po zakonczeniu robot rozbiorkowych z Terenu Budowy na miejsce wskazane przez Wykonawce
1 zaakceptowane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2.  Wykonanie robdt rozbiorkowych

Roboty rozbidorkowe elementow drog obejmuja usunigcie z Terenu Budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt. 1.3., zgodnie z lokalizacja podang w Dokumentacji Projektowej lub dodatkowo
wedlug wskazan Inzyniera.

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementow drog na odcinkach wykopow drogowych powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.
Doty w miejscach gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow nalezy wypetnié, warstwami, odpowiednim
gruntem (piasek, mieszanka kruszywa naturalnego) do poziomu terenu i zaggsci¢ (wskaznik zageszczenia
gruntu Is > 1,0) Warstwy nawierzchni nalezy usuwaé przy zastosowaniu sprzgtu wymienionego w pkt. 3.2.
lub w sposob zalecony przez Inzyniera. Nalezy zwroci¢ uwage, aby krawedzie rozbieranych warstw
nawierzchni na styku z warstwami istniejgcymi byty pionowe, obcigte pila i oczyszczone.
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Zatadunek gruzu na $rodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomocag koparki Iub tadowarki. W trakcie
przewozu gruzu Wykonawca ma obowigzek biezacego utrzymania drog dojazdowych, w tym ich biezacego
utrzymania. Pozostale z rozbiorki odpady nalezy odwiez¢é do miejsca ich sktadowania na podstawie
wskazania odpowiedniego organu (trasa i miejsce zdeponowania — Ustawa Dz.U. nr 62 z 20.06.2001r.
poz.628) Materiaty przeznaczone do ponownego wbudowania nalezy oczyscic.

5.3. Rozbidrka istniejacej nawierzchni i podbudowy.

Rozbidrce podlega istnicjgca nawierzchnia i podbudowa na odcinkach wskazanych w Dokumentacji
Projektowej, polegajaca na skruszeniu nawierzchni, zatadunku materiatbw badz gruzu na $rodki
transportowe i wywiezieniu z Terenu Budowy na miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

Warstwy nawierzchni i podbudowy nalezy usung¢ przy zastosowaniu sprzetu wymienionego w pkt 3. lub
wskazanego przez Inzyniera. Roboty rozbiérkowe nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby krawedz rozbieranej
nawierzchni na styku z istniejgca byla pionowa i prostopadta do osi drogi, nie moze by¢ postrzgpiona.

5.4.  Inne roboty rozbiérkowe

Wykoanwca moze zastosowaé inng kolejnosé, sposob i technologie robot rozbiorkowych, po uprzedniej
akceptacji Inzyniera. Je§li w trakcie realizacji robot budowlanych zajdzie konieczno$¢ wykonania robot
rozbiérkowych nie ujetych w Dokumentacji Projektowej, Kosztorysie Ofertowym lub Szczegotowej
Specyfikacji Technicznej , to Wykonawca zaproponuje sposob i technologi¢ roboét rozbiorkowych, po
uprzedniej akceptacji Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.

6.2.  Kontrola prawidtowo$ci wykonania rozbiorki

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajagcego ewentualne doty po usunigtych elementach, powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w SST D.02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.

Sprawdzenie jakos$ci robot rozbidorkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowa
w zakresie kompletnosci wykonywanych robot, wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej specyfikacji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
- Im’* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej rozbiodrka istniejacej nawierzchni grub. ok. 40cm
- Im (metr) wykonanej i odebranej rozbiorki istniejgcego kraweznika betonowego

- Im (metr) wykonanej i odebranej rozbidrki istniejacego kraweznika betonowego 15x30x100cm,

- Im* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego frezowania istniejacej nawierzchni -
skrzyzowanie ul. Relaksowej z ul. Urocza,

- Im® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego przelozenia istniejacego chodnika z kostki
betonowej wraz z podsypka cementowo-piaskowg 1:4 grub. 3cm oraz podbudowg z gruntu
stabilizowanego cementem o Rm=5,0Mpa, grub. 15 cm.
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8.

8.1.

ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9.

9.1.

PODSTAWA PEATNOSCI

Ogo6lne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostek obmiarowych wg pkt. 7.2 obejmuje:

10.

10.

N —

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot oraz utrzymanie oznakowania,

zakup 1 dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robot,

zakup, dostarczenie i1 zastosowanie materialbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego
wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

opracowanie roboczego projektu rozbidrek wraz z technologia,

wykonanie rozbiorek elementéw drog i ulic zgodnie z Dokumentacja Projektowsa i pkt 3. niniejszej
SST,

sortowanie 1 pryzmowanie odzyskanych materiatow,

ewentualne zasypanie i zaggszczenie gruntu w dotach (wykopach) po usunigtych obiektach,
usuni¢cie kamieni i blokow skalnych,

odszkodowania za wytaczenie urzadzen infrastruktury technicznej,

odwiezienie sprzgtu,

uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywdz materialow z rozbidrek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do skladowania poza terenem budowy wraz z
kosztami sktadowania,

rekultywacje terenu,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 27.04.200 1 r. Prawo ochrony srodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadow.
(Dz. U. Nr 112, poz. 1206),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajéow odpadéw lub ich
ilosci, dla ktoérych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadow, oraz kategorii malych i
srednich przedsi¢biorstw, ktore moga prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpadoéw. (Dz. U. Nr 152,
poz. 1735),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajéow odpadow, ktore
posiadacz odpadow moze przekazywa¢ osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym,
nie bedacym przedsi¢biorcami, do wykorzystania na ich wtasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),
Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiazkach przedsi¢biorcow w zakresie gospodarowania niektorymi
odpadami oraz o optacie produktowej i optacie depozytowe;j. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czysto$ci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132,
poz. 622).
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D.01.03.01 Przebudowa i budowa sieci elektroenergetycznych
1. WSTEP
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z przebudowa i sieci urzadzen elektroenergetycznych dla zadania ,,Przebudowa
ul. Relaksowej w Grojcu, w zakresie chodnika, nawierzchni drogi i infrastruktury techniczne;j”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot dla zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu budowe
urzadzen elektroenergetycznych, w tym budowy os$wietlenia ulicznego oraz przebudowy i zabezpieczaniu
kabli elektroenergetycznych

Budowa oswietlenia ulicznego ul. Relaksowej obejmuje:

- wykopy reczne o glebokosci do 1,2m wraz z zasypaniem dla stupa o§wietleniowego,

- montaz shupdw o$wietleniowych z ustawieniem fundamentu prefabrykowanego,

- montaz wysi¢gnikéw jednoramiennych do stupow o$wietleniowych wraz z oprawami,

- kopanie koparkami tancuch. rowow dla kabli elektroenergetycznych,

- nasypanie warstwy piasku gr. 0,1m na dno rowu kablowego o szer. do 0,5m i przysypanie kabli taka
sama warstwa,

- uktadanie kabli elektroenergetycznych w rurach ostonowych AROT RHDPE,

- uktadanie kabli elektroenergetycznych w rurach ostonowych dwudzielnych AROT,

- uktadanie kabli elektroenergetycznych w rowie kablowym recznie,

- rgczne zasypywanie rowow dla kabli elektroenergetycznych,

- uktadanie uziomow w rowach kablowych,

- montaz uktadu sterowania z zegarem astronom. o$wietlenia

- podlaczenie kabli elektroenergetycznych do zlacza kablowego i szafy o$wietlenia,

- pomiar rezystancji uziemienia stupa o$wietleniowego,

- sprawdzenie prawidtowego zamontowania kabla kabli elektroenergetycznych.

Zakres budowy urzadzen elektroenergetycznych zgodny jest z Dokumentacjg Projektowa.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujaca normg N SEP-E-004:

1.4.1. Przylacze kablowe - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukltadzie wiclofazowym
albo kilka kabli jedno lub wielozylowych potaczonych rownolegle tacznie z osprzetem, utozone
na wspolnej trasie i laczace =zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno
lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sa jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3. Napigcie znamionowe linii - napi¢cie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbidr elementdw przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub zakonczenia
kabli
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1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

L.5.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - ostona ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem
od gory.

Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego
linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek cze¢$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej
lub innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglos¢ mig¢dzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odleglo$¢ dopuszczalna
dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i
w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okraglym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

Napigcie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.

Odlegtos¢ pionowa - odlegto$¢ migdzy rzutami pionowymi przedmiotow.

Odleglos¢ pozioma - odlegtos¢ migdzy rzutami poziomymi przedmiotow.

Linia kablowa — kabel wiclozylowy lub kable jednozytowe w uktadzie wielofazowym albo kilka
jedno- lub wielozytlowych kabli potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, ulozonych na

wspolnej trasie i taczacych urzadzenia elektryczne jedno- lub wielobiegunowe.

Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub posrednio za pomocy
fundamentu.

Wysiegnik — element profilowy montowany na wierzchotku lub boku stupa stluzacy do zamocowania
1 ustawienia oprawy oswietleniowej w pozycji pracy.

Oprawa oS$wietleniowa — urzadzenie sluzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia
swietlnego wysylanego przez zrédlo Swiatla zawierajace wszystkie niezbedne elementy do

przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacjg techniczng i poleceniamu inspektora nadzoru.

1.6.

Wspdlny Stownik Zamowien (CPV)

CPV 45316110-9 — instalowanie urzadzen oswictlenia zewngtrznego,
CPV 45231 — linie elektroenergetyczne kablowe.
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2. MATERIALY

Wszelkie materialy, ktore zostang wbudowane, dla ktorych normy i przepisy przewiduja posiadanie
zaswiadczen jakoSci lub atestu powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Dokumenty te
powinny by¢ dotaczone do dokumentacji powykonawcze;.

2.1.  Kable elektroenergetyczne

Kable elektroenergetyczne niskiego napigcia bedg zastosowane zgodne z dokumentacja projektowa wg PN-
93/E-90401.

2.2. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.
2.3.  Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawcze nalezy stosowa¢ w celu ostrzezenia przed znajdujacymi si¢ ponizej kablami. Folia
ostrzegawcza powinna by¢ folig kalandrowanag z uplastycznionego PCW o grubosci 0,5 + 0,6 mm
spelniajaca wymagania BN-6353-03. Dla kablowej linii niskiego napigcia nalezy uzywac folii w kolorze
niebieskim.

2.4.  Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢é wykonane z materialow trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie 1 odpornych na dzialanie luku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny byc¢
dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia.
Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnig, dla
ulatwienia przesuwania si¢ kabli. Na przepusty kablowe dla nowych kabli o napigciu 0,4 kV zastosowano
rury RHDPE typu 110/6,3. Dla istniejacych kabli zastosowano rury dwudzielne A 83 PS i A 160 PS Rury
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89203.

2.5. Oprawy oswietleniowe

Zastosowano oprawy o$wietleniowe typu LED, powinny spetnia¢ wymagania norm: PN-83/E-06305/00-15
1 PN-79/E-06314. Oprawy powinny charakteryzowac si¢ szerokim rozsylem S$wiatla. Nalezy stosowaé
oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wplywami zewnetrznymi komory lampowe;j
IP54 iklasa ochronnos$ci II. Elementy oprawy takie jak: uklad optyczny i korpus powinny by¢ wykonane
z materiatdéw nierdzewnych.

2.6.  Zrodha $wiatta

Zastosowane lampy sodowe typu LED 71 100W powinny emitowaé strumienie $§wietlne o minimalnej
warto$ci 7300 Im.

2.7. Stupy oswietleniowe
Stalowe ocynkowane stupy oswietleniowe o wysokosci 8m powinny by¢ wykonane z rur stalowych oc.

ciggnionych grubosci nie mniejszej niz 4mm. Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia
opraw i wysiggnikow oraz parcia wiatru dla I strefy wiatrowej zgodnie z PN-E-05100-1.
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2.8.  Wysiegniki do stupow

Na stupach oswietleniowych wysiegniki powinny by¢ wykonane jako jednoramienne. Wysiegniki powinny
by¢ dostosowane do opraw i stupoéw oswietleniowych.

2.9. Bednarka stalowa

Bednarka stalowa ocynkowana o wymiarach 25x4mm do wykonania uziemienia powinna spetniaé
wymagania PN-67/H-92325.

2.10. Sktadowanie materialow na budowe

Gospodarke materiatlowa nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materialowej dla
przedsigbiorstw budowlano - montazowych i wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujacych elektryczne
roboty instalacyjno - montazowe. Sposob sktadowania materiatéw elektrycznych w magazynie i konserwacja
tych materiatéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatu.

Przewody 1 osprzet nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknigtych i suchych. Konstrukcje stalowe
o wigkszych rozmiarach oraz przekroju oraz stupy mozna sktadowac na placu, jednak w miejscu, gdzie
nie bedg narazone na uszkodzenie mechaniczne i dziatanie korozji. Odbidr materiatdéw na budowie.
Materialty na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie ze $wiadectwami jakos$ci, kartami gwarancyjnymi
i protokétami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materialty nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci, co do jakos$ci materiatoéw, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Na budowie nalezy uzywac takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ robot,
zardbwno w miegjscu robot, jak rowniez przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych. [1os¢ i jako$¢ sprzetu
powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji technicznej
i zgodnie z przewidywanym terminem realizacji robot. Sprzgt powinien odpowiadaé ogoélnie przyjetym
wymaganiom co do ich jakosci jak 1 wytrzymatosci. Sprzet powinien mie¢ odpowiednie parametry
techniczne i powinien by¢ stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem.

Wykonawca dla zagwarantowania wlasciwej jakosci robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
z nastepujacych maszyn i sprzetu:

- zuraw samochodowy,

- ciggnik kotowy,

- spawarka transformatorowa,

- wibromtot elektryczny lub spalinowy,

- podnosnik montazowy samochodowy,

- koparka tancuchowa.

Maszyny mozna stosowac po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego. Sprzet nalezy zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.

4. TRANSPORT
4.1.  Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Wykonawca przystepujacy do robdt zobowigzany jest do stosowania jedynie takich Srodkow transportu,
ktore nie wplyna niekorzystnie na jakos¢ i czas wykonania robot.

48 »MS PROJEKT”



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.01.03.01 — Przebudowa i budowa sieci elektroenergetycznych

4.2. Transport materialow i elementow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy linii napowietrznej powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

- samochod dostawczy,

- samochod skrzyniowy,

- samochod samowyladowczy,

- przyczepa dluzycowa,

- przyczepa do przewozenia kabli i przewodow.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegdlnych materialow i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢
na $rodkach transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot

Prace nalezy wykonywaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, lokalizacja wg map geodezyjnych,
przedmiaru robdt oraz obowigzujacymi przepisami i normami.

Pracownicy =zatrudnieni przy budowie powinni zna¢ przepisy 1 zasady bezpiecznej pracy. Przed
przystapieniem do prac powinien by¢ przeprowadzony instruktaz z zakresu bhp i stanowiskowy. Prac
montazowych nie wolno wykonywa¢ w warunkach zwickszajacych zagrozenie wypadkowe, tzn. o zmroku,
podczas burzy i w innych niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Szczegdlng uwage zachowac przy
pracy w poblizu czynnych urzadzen energetycznych oraz przy ruchu drogowym.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru inwestycyjnego atesty i certyfikaty stupow,
fundamentow, zlaczy, opraw oswietleniowych i osprzetu.

Stupy oswietleniowe i fundamenty powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows, co do rodzajow
i warunkéw posadowienia. Stupy o$wietleniowe i fundamenty powinny by¢ wykonywane i1 ustawiane
zgodnie z instrukcjami ich producenta.

5.2. Roboty ziemne

Glebokosci wykopow powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Po zasypaniu wykopu nalezy
wykona¢ sprawdzenie stopnia zaggszczenia gruntu, ktoéry powinien osiggngé warto$¢ 0,85 zgodnie
z BN-8932-01.

5.3. Montaz stupow oswietleniowych

Montaz i ustawianie stupow nalezy wykonywac¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robdt Budowlano — Montazowych oraz zaleceniami ich producenta.

Posadowienia stupéw w gruncie wykonywac¢ przez zastosowanie fundamentow prefabrykowanych.

Stupy nalezy zabezpieczy¢ przed korozja zgodnie z PN-E-05100, do wysokosci co najmniej 20 cm powyzej
poziomu terenu. Stupy stalowe i1 fundamenty betonowe nalezy chroni¢ przed dziataniem agresywnych
gruntow i wod zgodnie z PN-E-05100.

5.4.  Montaz wysiegnikow
Wysiggniki nalezy montowaé na stupach lezacych. Czgs$¢ pionowa wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu

wrurge znajdujaca si¢ w gornej czgsci slupa oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy
unieruchomi¢ go $§rubami znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach.
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5.5. Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw o$wietleniowych na wysiggnikach nalezy wykonywac przy pomocy podno$nika montazowego
samochodowego. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie.
Oprawy nalezy mocowac¢ na wysiggnikach w sposob wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do
nich przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob
trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla
I strefy wiatrowe;.

5.6.  Trasy linii kablowych

Trasy linii kablowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Geodezyjna zatwierdzong przez wiasciwe,
co do rejonizacji, Zespot Uzgadniania Dokumentacji Projektowej Starostwa Powiatowego w Grojcu.
Tyczenie tras linii kablowych powinien wykonywaé geodeta posiadajacy odpowiednie uprawnienia.

5.7.  Wykonanie rowoéw kablowych

Rowy kablowe powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Dokumentacji Projektowej. Ich szerokosé
powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,5 m, a minimalna gleboko$¢ powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- 0,8 m dla kabli o napigciu znamionowym do 1 kV,

- 0,9 m dla kabli o napigciu znamionowym powyzej 1 kV i kabli do 1 kV na terenach uzytkéw
rolnych,

- 1,0 m dla kabli o napigciu znamionowym do 20 kV na terenach uzytkow rolnych.

Wykopy pod rury ochronne kabli powinny spetnia¢é wymagania :
glebokos¢ rowu na skrzyzowaniu z projektowang drogg, powinna wynosi¢ co najmniej 1,0 m

- glebokos$¢ rowu na skrzyzowaniu z rowami odwadniajgcymi powinna zapewnia¢ odleglo$¢ gornej
powierzchni rur ochronnych od dna rowu nie mniejszg niz 0,5 m,

- szeroko§¢ rowu zalezna jest od ilosci 1 $rednicy uktadanych rur i powinna by¢ zgodna
z Dokumentacjg Projektowa.

5.8. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ zgodnie z PN-E-05125 i Dokumentacja Projektowa Odleglos¢ utozenia kabli od pni
istniejgcego zadrzewienia powinna wynosi¢, co najmniej 1,5 m a w przypadku drzewostanu podlegajacego
ochronie, odleglos¢ te nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi wladzami terenowymi.

Odlegtos¢ uktadanych kabli od fundamentow powinna wynosi¢ minimum 0,5 m.

W miejscu skrzyzowania kabla z istniejagcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, kable
nalezy uktada¢ w rurach ochronnych o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 10 cm i dlugosci, co najmniej
2,0m.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z wyzej wymienionym uzbrojeniem terenu, nalezy zadbaé, aby
rura ochronna wystawata minimum 0,5 m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowow kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku
grubosci minimum 10cm. Ulozone kable nalezy przykry¢é warstwg piasku grubosci 10 ¢cm a nastgpnie
warstwg rodzimego gruntu o grubosci, co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego
koloru niebieskiego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢, co najmniej 25 cm. Kazda 20 cm warstwe
gruntu nalezy zageszczac¢ ubijajac jg zageszczarkg wibracyjna.

Kable nalezy uktada¢ niezwlocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru
i mozliwie szybkie zasypanie.
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5.8.1. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niz -0° C - dla kabli w izolacji
z tworzyw sztucznych.

Kabli podczas uktadania nie nalezy sztucznie podgrzewac.

Wazrost temperatury otoczenia utozonego kabla, spowodowany przez sasiednie zrodla ciepta, nie powinien
przekraczaé 5° C.

5.8.2 Zginanie kabli

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien
by¢ mozliwie duzy i nie mniejszy niz:

- 25-krotna zewnetrzna srednica kabla w przypadku kabli olejowych,

- 20-krotna zewngtrzna $rednica kabla w przypadku o powloce polwinitowej,

- 15-krotna zewngtrzna $rednica kabla w przypadku kabli wielozylowych skrgcanych z kabli
jednozylowych o liczbie zyl nieprzekraczajacej 4.

5.8.3. Uktadanie kabli w rurach ochronnych

W jednej rurze moze by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna wielofazowa wigzka kabli jednozytowych.

Srednica wewnetrzna rury ochronnej nie powinna by¢ mniejsza niz:

- 1,5-krotna zewnetrzna $rednica kabla, w przypadku uktadania kabli wielozytowych,

- 3,5-krotna zewngetrzna $rednica kabla w przypadku uktadania trojfazowej wiazki trzech lub czterech
kabli jednozytowych.

Wykonawca powinien zadbaé, aby kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie

opieraty si¢ o krawedzie otworow.

Wprowadzenia i wyprowadzenia kabli z rur ochronnych powinny by¢ uszczelnione materiatami
wtoknistymi, na przyktad sznurem konopnym lub pianka uszczelniajaca.

5.8.4. Zapasy kabli

Kable w rowie powinny by¢ ulozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem 1+3 % dlugosci rowu,
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu.

Przy mufach zaleca si¢ pozostawienie, z obu ich stronach, nastepujace zapasy kabli:

- 1 m - dla kabli o napigciu znamionowym do 1 kV,

- 3 m - dla kabli o napi¢ciu znamionowym 1 kV + 10 kV,

- 4 m - dla kabli o napigciu znamionowym 15 kV + 40 kV,

- w przypadku wciggania kabli do przepustow pod drogami, zapas kabla powinien wynosi¢ potowe
podanych wyzej wartosci z dodaniem 2 m.

5.8.5. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwate oznaczniki. Oznaczniki
powinny by¢ rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach
charakterystycznych.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce, co najmniej:
- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- typ kabla i napigcie znamionowe,

- znak uzytkownika,

- rok utozenia kabla.
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5.8.6. Oznaczenie trasy.

Trasa kabli ulozonych w ziemi powinna by¢ na catej dlugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa
sztucznego. Folia powinna mie¢ grubosé, co najmniej 0.5mm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby
przykrywata ulozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm. Krawedzie pasa folii powinny si¢ga¢, co najmniej
do zewngtrznych krawedzi skrajnych kabli a w przypadku, gdy szeroko$¢ rowu kablowego jest wicksza niz
szeroko$¢ trasy utozonych kabli, krawedzie pasa folii powinny wystawaé poza krawedzie skrajnych kabli
roOwnomiernie po obu stronach.

5.8.7. Odlegtosci migdzy kablami

Kable nalezy uktada¢ w sposdb zapewniajacy utrzymanie minimalnych odlegto$ci pomiedzy kablami
1 innymi urzadzeniami podziemnymi zgodnie z PN-E-05125.

5.9. Uziemienie stupow oswietleniowych

Kazdy stup os$wietleniowy stalowy nalezy uziemi¢. W rowie kablowym nalezy zabudowaé uziemienia
pionowe pretowe oraz polgczy¢ je bednarka stalowa ocynkowang 25x4mm, ktorg polaczyé elektrycznie z
zaciskami uziemiajacymi stupow oswietleniowych. Warto$¢ rezystancji uziemienia powinna by¢ nie wigksza
niz 5Q. Uziomy nalezy wykona¢ z pretow stalowych wg PN-H-93215 i bednarki ocynkowanej wg PN-H-
92325. Wszystkie potgczenia spawane 1 sSrubowe w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozja

5.10.  Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Ochrona przeciwporazeniowa linii powinna by¢ zgodna z PN-IEC-60364. Jako ochrong przeciwporazeniowg
dodatkowg zastosowano — Samoczynne Wytaczanie Zasilania w uktadzie sieci TN-C (ztacze kablowe i szafa
oswietlenia) i TT (obwody oswietleniowe).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Wykonawca powinien zadbac¢, aby jakos¢ materialow, urzadzen i montazu byla zgodna z Dokumentacja
Projektowa 1 niniejsza specyfikacja.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po pozytywnym zakonczeniu badan lub
inspekcji, Wykonawca przedstawi Inspektorowi dwa egzemplarze swiadectwa badan z jego wynikami.

6.2.  Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopow. Po zasypaniu fundamentéw lub
stupow, nalezy sprawdzi¢ stopien zaggszczenia gruntu, ktorego warto$¢ minimalna powinna wynosi¢ 0,85
zgodnie z BN-88/8932-01. Nadmiar gruntu powinien by¢ usuniety.

6.3.  Fundamenty

Fundamenty nalezy sprawdza¢ zgodnie z programem badan obejmujgcym:
- sprawdzenie ksztalttow i wymiarow,

- sprawdzenie wygladu zewngtrznego i wytrzymatosci,

- doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.
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6.4. Montaz stupow

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
- lokalizacji,

- kompletno$ci wyposazenia i prawidtowosci montazu,

- doktadnosci ustawienia stupow w pionie i kierunku,

- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji i osprzetu.

6.5.  Rowy pod kable

Po wykonaniu rowdéw pod kable, nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ ich tras z Dokumentacjg Projektows, jak
rowniez ich wymiary: szeroko$¢ i glebokos¢. Wymiary poprzeczne rowu powinny by¢ wykonane
z tolerancja =5 cm. W przypadku wykonywania rowow glgbokich, nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie Scianek
przed osypywaniem si¢ ziemi. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé
0,2 m.

6.6.  Ukladanie kabli niskiego napigcia

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
- glebokos¢ zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla.

Nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.7. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej warto$ci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej: 100MQ/3VS, gdzie S — przekroj kabla.

6.8.  Ochrona przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci utozenia bednarki
i zbadanie stanu potaczen spawanych wg PN-M-69775. Po wykonaniu uzioméw nalezy wykona¢ pomiary
ich rezystancji, ktorych wartosci nie moga by¢ wieksze niz podane w Dokumentacji Projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot

Obmiar robot nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowg oraz lokalizacja wg map
geodezyjnych i projektowych.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:

- Im® (metr szecienny) wykonanego i odebranego wykopu recznego o glebokosci do 1,2m wraz z
zasypaniem dla stupa oswietleniowego,

- 1kpl. (komplet) wykonanego i odebranego montazu shupow oswictleniowych z ustawieniem
fundamentu prefabrykowanego,

- 1kpl. (komplet) wykonanego i odebranego montazu wysiegnikow jednoramiennych do shupow
oswietleniowych wraz z oprawami sodowymi,

- Im (metr) wykonanego 1 odebranego kopania koparkami tancuch. rowow dla kabli
elektroenergetycznych,

- Im (metr) wykonanego i odebranego nasypania warstwy piasku gr. 0,1m na dno rowu kablowego o
szer. do 0,4m i przysypanie kabli takg samg warstwa,
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8.

8.1.

Im (metr) wykonanego i odebranego uktadania kabli elektroenergetycznych w rurach ostonowych
RHDPE typu 110/6,3,

lkpl. (komplet) wykonanego i odebranego montazu ukladu sterowania z zegarem astronom.
oswietlenia ulicy Relaksowej,

Iszt. (sztuka) wykonanego i odebranego podtaczenie kabla pod zaciski,

Iszt. (sztuka) wykonanego i odebranego pomiaru rezystancji uziemienia ochronnego stupa
oswietleniowego,

lodc. (odcinek) wykonanego i odebranego badania linii kablowej,

Im (metr) wykonanego i odebranego uktadania kabli w rowach kablowych recznie,

ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze specyfikacjg techniczng, dokumentacjg projektowa i poleceniami
inspektora nadzoru, jezeli wszystkie badania i pomiary daty wynik pozytywny.

Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:

9.

projektowa dokumentacje powykonawcza,

geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

protokoty z dokonanych pomiarow,

protokoty odbioru robét zanikajacych,

oceng robot wydang przez uzytkownika,

o$wiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu robot i gotowosci elektroenergetycznej linii kablowych i
oswietlenia na terenie objetych przebudowa ulicy Relaksowej w Grojcu.

PODSTAWA PEATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostek obmiarowych wg pkt. 7.2 obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot oraz utrzymanie oznakowania,
zakup 1 dostarczenie niezbednego materiatu i sprz¢tu do wykonania robot,

zakup, dostarczenie i1 zastosowanie materialbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego
wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

wytyczenie trasy,

zakup 1 dostarczenie materiatow,

koszty wytaczen linii,

wykonanie wykopow i oraz ich odwodnienie,

uktadanie kabli niskiego napigcia,

ustawienie stupow z fundamentami,

zabezpieczenie czesci podziemnych stupow i1 fundamentow,

wykonanie uzioméw,

zasypanie wykopow,

montaz wysiggnikow, opraw i lamp o$wietleniowych

wykonanie potgczen i nawigzan kablowych,

podtaczenie linii do sieci,

prace rozruchowo-regulacyjne i badania powykonawcze,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

wykonanie Dokumentacji Powykonawczej,

koszt nadzoru uzytkownika i wtasciciela urzadzenia,

wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemig i stupow oswietleniowych,
przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancii,

aktualizacj¢ warunkow technicznych,
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- uporzadkowanie terenéw z odpaddéw powstatych przy budowie przylacza i oswietlenia terenu,
- roboty i koszty wynikajace z warunkow technicznych i uzgodnien,

- odwiezienie sprzgtu,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-E-04500

PN-H-93215
PN-H-92325
PN-M-69775

PN-S-02205
PN-C-89205
PN-E-05125
PN-E-06401/03-04
PN-E-06401/05-06
PN-E-90250
PN-E-90300
PN-E-90301
BN-87/6774-04
BN-68/6353-03

PN-83/E-06305
BN-85/3061-29

Osprzet sieci elektroenergetycznych. Powloki ochronne cynkowe zanurzeniowe
chromianowe.

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowania.

Wadliwos$¢ ztaczy spawanych. Oznaczania klasy wadliwos$ci na podstawie ogledzin
zewngtrznych.

Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe na napigcie
nieprzekraczajace 0,6/1kV.

Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nieprzekraczajacym 30kV. Glowice
wnetrzowe i napowietrzne.

Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 23/40kV. Ogolne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
na napi¢cie znamionowe nieprzekraczajace 18/30kV. Ogdlne wymagania i badania.
Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napi¢cie znamionowe 0,6/1kV.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogolne wymagania i badania.

Lampy sodowe wysokoprgzne do ogdlnych celow oswietleniowych.
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D.01.03.05 Przebudowa i budowa sieci wodociagowej
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przebudowag i budowag sieci wodociggowej dla zadania ,,Przebudowa ul. Relaksowe;j
w Grojcu, w zakresie chodnika, nawierzchni drogi i infrastruktury techniczne;j”.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w post¢gpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.11 1.3.

1.3.  Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z przebudowg i
budowa sieci wodociggowe;j.
Zakresem robot jest objete:
- utozenie przewodu wodociggowego:
- o $rednicy nominalnej 3,2cm wraz z ksztattkami,
- o $rednicy nominalnej Scm wraz z ksztattkami,
- o $rednicy nominalnej 10cm wraz z ksztaltkami,
- budowe zasuwy odcinajacej DN32, DN50 i DN100 wraz z teleskopem i skrzynka uliczna,
- budowe hydrantéw podziemnych ppoz. DN80 wraz z teleskopem i skrzynkg uliczng,
Zakres wystgpowania odcinkow sieci wodociggowej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4,  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przewdéd wodociggowy - rurocigg wraz z urzgdzeniami przeznaczony do dostarczenia wody
odbiorcom.

1.4.2. Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od przewodu wodociggowego stuzaca do przenoszenia
obcigzen zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczna odleglo$¢ poza przeszkode terenowa
(korpus drogowy) ewentualnych przeciekow wody.

1.4.3. Pozostale okre$lenia podstawowe s3 zgodne z polskimi normami i definicjami podanymi
w opracowaniu: ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych” - wyd. COBRTI
INSTAL, Warszawa, wrzesien 2001.

1.5.  Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

1.6.  Wspolny Stownik Zamowien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stlownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.
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2. MATERIALY
2.1.  Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00.
»Wymagania Ogolne” pkt 2.

2.2.  Rury przewodowe.

Do wykonania sieci wodociggowej stosowa¢ nalezy nastepujace materiaty:

- rury ci$nieniowe z PE SDRI17 PN10 o $rednicach DN100, DN50, DN32 laczone za pomoca
zgrzewania doczolowego lub eketrooporowego,

- ksztaltki cisnieniowe z zeliwa sferoidalnego (laczone kotnierzowo) oraz PE laczone lgczone za
pocmocg zgrzewania elektropoprowego lub doczolowego, o $rednicach i na ciSnienie — jak
odpowiednie prostki,

Uszczelnienia potaczen zgodne z zaleceniami producenta rur i ksztaltek.

2.3.  Uzbrojenie wodociagu.

Uzbrojenie wodociggu obejmuje:

- zasuwa klinowa zeliwna DN100 wyposazona w trzpien (przedtuzacze teleskopowe) i skrzynke
uliczng,

- zasuwa klinowa zeliwna DN32 wyposazone w trzpien (przedtuzacze teleskopowe) i skrzynke
uliczna,

- zasuwa klinowa zeliwna DN32 wyposazone w trzpien (przedtuzacze teleskopowe) i1 skrzynke
uliczng,

- hydrant podziemny ppoz. DN80 wraz z zasuwami wyposazone w trzpien (przedtuzacze teleskopowe)
i skrzynke uliczna,

2.4, Kruszywo na podsypke.

Podsypka pod rurociggi moze by¢ wykonana z mieszanki kruszywa naturalnego. Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 lub PN-B-11112 i PN-B-11113.

2.5. Armatura odcinajaca.

Jako armaturg odcinajgcg (przeptyw wody) na przewodach wodociggowych o $rednicy nominalnej DN32,
DN50, DN80, DN100 nalezy zastosowa¢ zasuwy zeliwne klinowe, do zabudowy bezposrednio w gruncie z
obudowa.

Korpusy, pokrywy i kliny zasuw — w wykonaniu z zeliwa sferoidalnego zabezpieczonego przeciwkorozyjnie
powloka z farby epoksydowej grubosci min. 250 um, nanoszong fluidyzacyjnie.

Kliny nawulkanizowane elastomerem (EPDM) o grubosci min. 1,5 mm. Trzpien klina — ze stali nierdzewne;j,
lozyskowany.

2.6. Tasma ostrzegawcza i tabliczki informacyjne.
Trase wodociggu nalezy oznakowaé za pomoca tasmy lokalizacyjno-ostrzegawczej koloru niebieskiego.

Rozmieszczenie armatury nalezy poda¢ na tabliczkach informacyjnych umieszczonych na stupkach
stalowych.
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2.7.  Rury ochronne.

Rury ochronne nalezy wykona¢ z materiatéw trwatych, szczelnych, wytrzymatych mechanicznie i odpornych
na dziatanie czynnikéw agresywnych.

Na rurociggach projektowanych nalezy zastosowa¢ rury ochronne PE100 SDR17 o $rednicach wskazanych
w dokumentacji projektowe;.

Rury przewodowe nalezy prowadzi¢ w rurze ochronnej na plozach z tworzywa sztucznego. Plozy nalezy
montowaé na rurze przewodowej w odstepach max 1,5 m (na koncach rury ochronnej zastosowac¢ podwdjne
ptozy) zgodnie z instrukcja podang przez Producenta. Konce rur nalezy uszczelni¢ manszetami
uszczelniajacymi.

2.8. Sktadowanie materialow.
2.8.1. Rury przewodowe i ochronne.

1. Rury nalezy przechowywa¢ w polozeniu poziomym na plaskim, réwnym podtozu, w sposdb
gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetlienie warunkow
bhp. Poszczegodlne warstwy rur oddzielone powinny by¢ przektadkami z bali drewnianych. Wysokos¢ sterty
rur nie powinna przekraczaé¢ 1,0 m.

2. Armatura (zasuwy) zgodnie z PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

3. Skrzynki uliczne mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji dzialajacych
korodujaco. Sktadowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione.

2.8.2. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociagu.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

3. SPRZET

3.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych przygotowawczych 1 wykonczeniowych

W zalezno$ci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujgcy sprzet do wykonania robot ziemnych i

wykonczeniowych:

- zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 5 ton,

- koparke podsiebierng 0,40 m’,

- spycharke gasiennicowa do 100 KM,

- sprzet do zaggszczania gruntu, a mianowicie: zaggszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy
wibracyjny.

3.3. Sprzet do robot montazowych

W zalezno$ci od potrzeb i przyjetej technologii robdt, Wykonawca zapewni sprzgt zatwierdzony przez
Kierownika Projektu.

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkow
wykonywanych robdt oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
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4. TRANSPORT

4.1.  Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2.  Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wylacznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez
podklinowanie lub inny sposob.

Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowac
uszkodzenia mechaniczne.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczegodlng ostroznos$¢ nalezy zachowaé przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gorma warstwa nie moze przewyzsza¢ $Scian $rodka transportu o
wiecej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych i kotierzowych nalezy
uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedzielaé elementami
drewnianymi o grubos$ci wigkszej niz wystajace czgsci rur.

4.3. Transport skrzynek ulicznych

Skrzynki uliczne mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi.
Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

4.4.  Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportu, ktore nie spowoduja:

- segregacji sktadnikow,

- zmiany sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczajacej granic¢ okreslong w wymaganiach technologicznych

- oraz zapewnig wlasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidtowe wbudowanie i zageszczenie
mieszanki.

4.5.  Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami.

Wykonawca zapewni $rodki transportowe w iloSci gwarantujacej cigglto$¢ dostaw materiatow, w miarg

postepu robot.

4.6. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport cementu
w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocig.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca

kotkéw osiowych, kotkow $wiadkow 1 kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rz¢dnymi

sprawdzanymi przez sluzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzg¢dne przekaze Kierownikowi

Projektu.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda pompowang z wykopow lub z opadow

atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce¢ co najmniej nastgpujace warunki:

- gorne krawedzie bali przy$ciennych powinny wystawaé co najmniej 15¢cm ponad szczelnie
przylegajacy teren;

- powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu;

- w razie konieczno$ci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wode na bezpieczng odleglosc.

5.3.  Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiérki nawierzchni i podbudowy, a
materiat z rozbiorki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Kierownikiem Projektu.

Wykopy nalezy wykonaé¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materialy obudowy nie sg fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wplywem warunkow atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone
przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich srodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych
wlasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopow (r¢cznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosSci
wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez
Kierownika Projektu.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu przesuwajac
si¢ stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonaé przez utozenie przy jego krawedziach
bali lub dyli deskowania w ten sposob, aby jednoczesnie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy
przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do Srednicy
przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus Srednica zewngtrzna przewodu. Deskowanie §cian wykopu nalezy prowadzi¢
W miarg¢ jego glebienia.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem przewodow.
Usunigcie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie lub w sposob uzgodniony z Kierownikiem Projektu.
Przeznaczone do likwidacji odcinki wodociagu nalezy zdemontowa¢ zgodnie z harmonogramem robot.

5.4.  Przygotowanie podtoza

W dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie, warstwg grubosci 10-20cm podsypki piaskowe;j
(mieszanka kruszywa naturalnego).
Wykonawca dokona zageszczenia wykonywanego podtoza do Is nie mniej niz 0,95.

5.5. Roboty montazowe
5.5.1. Warunki ogodlne

Najmniejsze spadki przewodow powinny zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody z rurociggdw nie mniej
jednak niz 0,1%.

Dtawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacjg cieplng w przypadku, gdy wierzch dlawicy znajduje si¢
powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli powinna
by¢ zgodna z dokumentacja.

MS PROJEKT 61



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.01.03.05 — Przebudowa i budowa sieci wodociggowe;j

5.5.2. Wytyczne wykonania przewodow

Przewod (rura ochronna) powinien by¢ tak utozony na podlozu naturalnym, aby opierat si¢ na nim wzdtuz

catej dtugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi.

Poszczegodlne odeinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i

mocno podbite tak, aby rura nie zmienila potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy.

Potgczenie rur nalezy wykonywac¢ w sposob nastepujacy:

- rury i ksztaltki — za pomocg zgrzewania elektrooporowego lub doczotowego (zgodnie z instrukcja
producenta rur),

- ksztattki zeliwne — przy uzyciu uszczelek ptaskich EPDM.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowac ksztattki (tuki, kolana i tréjniki). Dopuszcza

si¢ wykonywanie niewielkich odchylen katowych pod warunkiem nieprzekraczania odchylenia

dopuszczanego przez producenta rur.

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie i pionie na skutek parcia wody powinno by¢

zgodne z dokumentacjg, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy umieszczaé: przy

koncowkach, odgat¢zieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach kierunku przy zastosowaniu

ksztaltek.

5.5.3. Armatura odcinajaca.

Armature odcinajagca (zasuwy) nalezy instalowa¢ w innych miejscach (wskazanych w dokumentacji
projektowej).

Posadowienie zasuw — na ptytach fundamentowych prefabrykowanych z betonu B-15 (przy zabudowie
bezposrednio w gruncie), na stopach fundamentowych z betonu B-20 (przy zabudowie w komorach dla
armatury).

5.5.4. Elementy montazowe.

Do montazu armatury sieciowej (zasuw) oraz dla taczenia przebudowanych odcinkéw przewodoéw z
istniejgcymi nalezy stosowac potaczenia kohierzowe.

5.5.5. Studzienki i komory dla armatury.
Studzienki zelbetowe monolityczne zgodne z dokumentacijg projektowa.
5.5.6. Izolacje

Zabezpieczenie przewoddw 1 armatury.

Elementy zeliwne nie posiadajgce fabrycznego zabezpieczenia antykorozyjnego, zlgcza na potgczenie
uszczelka gumows, na polaczenie lacznikami, Srubowe, powinny by¢ zabezpieczone przez pomalowanie
asfaltoza.

Izolacja powinna stanowi¢ szczelng jednolita powloke przylegajaca do wierzchu przewodu na catym
obwodzie i nie powinna mie¢ pgcherzy powietrznych, odpryskéw i pekniec.

Potgczenia elementdéw zeliwnych po przeprowadzeniu badania szczelnosci odcinka przewodu powinny byé
doktadnie oczyszczone, a nastgpnie zaizolowane. Izolacja ztgczy powinna zachodzi¢ co najmniej 10 cm poza
polaczenie z izolacja rur.

Zabezpieczenie konstrukcji wsporczych stalowych.

Powierzchnie ksztattownikow stalowych nalezy przed ich montazem oczysSci¢ do 3 stopnia czystosci przez
szczotkowanie reczne oraz odttusci¢. Bezposrednio po tym zabezpieczy¢ przed korozja przez naniesienie
podwdjnej warstwy farby przeciwrdzewnej podkladowej ftalowej. Po zakonczeniu montazu uzupetnicé
ewentualne ubytki powtoki malarskiej.

Zabezpieczenie konstrukcji i elementow betonowych.

Na powierzchniach betonowych wykona¢ powloke przeciwwilgociows przez:

- zagruntowanie (bitizol rzadki R),

- powleczenie warstwa podktadowa (bitizol rzadki R),

- powleczenie warstwg nawierzchniowg (bitizol potgesty P).
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5.5.7. Mycie, dezynfekcja i plukanie.

W dokumentacji projektowo-kosztorysowej przewidziano ptukanie wodociagu po zakonczeniu robot
montazowych. Nastepnie nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje z zastosowaniem roztworu podchlorynu sodu
lub wapna chlorowanego. Wodg¢ nalezy pozostawi¢ na 24 godziny i nastgpnie przystgpi¢ do plukania po
dezynfekcji. Podczas plukania nalezy pobra¢ probke wody do badan fizykochemicznych i
bakteriologicznych. Plukanie nalezy wykona¢ przez dwukrotng wymiang wody. Woda przed
wprowadzeniem do odbiornika powierzchniowego powinna zosta¢ zneutralizowana z resztek chloru.

5.5.8. Oznakowanie

Przebieg wodociggu nalezy oznakowaé tasmg sygnalizacyjno-ostrzegawczg umieszczong min. 0,3 m ponad
rurg, mocowang do zasuw.

Oznaczenie uzbrojenia wodociggu nalezy wykona¢ ustawiajac tabliczki orientacyjne na stupkach stalowych
ocynkowanych.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty material i sposob zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia ulozonego przewodu i obiektow
na przewodzie oraz izolacji wodochronnej, przeciwwilgociowej i cieplne;j.

Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej powinna wynosi¢:

- dla przewodow z rur zeliwnych -0,5m,

- dla przewodow z innych rur -0,3m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno- i $rednioziarnisty wg PN-85/B-02480.

Material zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu
stronach przewodu, zgodnie z PN-B-06050.

Pozostale warstwy gruntu dopuszcza si¢ zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na celu:
- zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,

- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- okreslenie stanu terenu,

- ustalenie sktadu betonu i zapraw,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- ustalenie metod wykonywania wykopow,

- ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w  zakresie
i z czgstotliwo$cig zaakceptowang przez Kierownika Projektu.
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W szczegdlno$ci kontrola powinna obejmowacé:

6.2.3.

sprawdzenie rz¢dnych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych na placu budowy
statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

zbadanie materialow i1 elementow obudowy pod katem ich zgodno$ci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

badanie zachowania warunkoéw bezpieczenstwa pracy,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanie prawidlowosci podtoza naturalnego, w tym glownie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i
zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okre§lonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatdéw, ewentualnie innymi
umownymi warunkami,

badanie glebokos$ci ulozenia przewodu, jego odleglosci od budowli sgsiadujacych i ich
zabezpieczenia,

badanie utozenia przewodu na podtozu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie zastosowanych ztgczy i ich uszczelnienie,

badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewodzie wodociggowym (w tym: badanie podloza,
izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozjg, sprawdzenie montazu przewoddw i armatury,
badanie szczelnos$ci catego przewodu,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikOw zaggszczenia
poszczegdlnych jego warstw.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania.

Tolerancje i wymagania dla wodociggu wynosza:

7.

7.1.

odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz = 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,
réznice rzednych wykonanego podloza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla
przewodow z tworzyw sztucznych £ 5 cm, dla pozostatych przewodow +2cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewoddéw 2 cm,
dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla
przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodow +2cm i nie moga
spowodowac¢ na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

stopien zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dhlugosci 100 m nie
powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

- Imb (metr biezagcy) wykonanego i odebranego utozenia przewodu wodociggowego o $rednicy
nominalnej 3,2cm,

- Imb (metr biezacy) wykonanego i odebranego ulozenia przewodu wodociggowego o $rednicy
nominalnej Scm,

- Imb (metr biezagcy) wykonanego i odebranego utozenia przewodu wodociggowego o $rednicy
nominalnej 10cm,

- 1szt. (sztuka) wykonanej i odebranej zasuwy odcinajgcej DN32, DN50 i DN100 wraz z teleskopem i
skrzynkg uliczna,

- Iszt. (sztuka) wykonanego i odebranego hydrantow podziemnych ppoz. DN8O wraz z teleskopem i
skrzynka uliczna.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci
zwigzane z przebudowg linii wodociggowych, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowa Scian wykopow,

- przygotowanie podloza,

- roboty montazowe wykonania rurociggow,

- wykonanie izolacji,

- proby szczelnosci przewodow, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Dtugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50m.

Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym,
ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkow lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona
wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

8.3.  Odbior ostateczny

Odbiorowi ostatecznemu (koncowemu) podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru ostatecznego (polegajace na sprawdzeniu
protokotdéw badan przeprowadzonych przy odbiorach czgsciowych),

- badanie szczelnos$ci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach,

- badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych w
zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu, szczegdtowo

omoéwione, wpisane do dziennika budowy i1 podpisane przez nadzor techniczny oraz czlonkoéw komisji

przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie

wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostalo spetnione, nalezy ocenié jego

wplyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zalezno$ci od tego okreslic konieczne dalsze

postepowanie.

MS PROJEKT 65



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.01.03.05 — Przebudowa i budowa sieci wodociggowe;j

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostek obmiarowych wg pkt. 7.2 obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup 1 dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robot,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materialbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego
wykonania rob6t lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- uwzglednienie wymagan zawartych w warunkach technicznych oraz uzgodnianiach wlasciciela sieci,

- ustalenie terminu rozpoczgcia i zakonczenia robot z wlascicielem sieci,

- wykonanie inwentaryzacji lokalizacji sieci wodociagowej,

- odtaczenie i demontaz kolidujgcego odcinka sieci wraz z usuni¢ciem sieci wodociggowe;,

- wytyczenie lokalizacji projektowanego przebiegu sieci wodociggowej,

- wykonanie wykopow wraz obudowg i zabezpieczeniem $cian wykopow,

- wykonanie przewiertu sterowanego w przypadku braku mozliwos$ci wykonania wykopu otwartego,

- obnizenie poziomu wody gruntowej w wykopach podczas robot budowlanych,

- zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,

- przygotowanie podloza wraz z zaggszczeniem,

- montaz rurociggow,

- utozenie rur stalowych ochronnych,

- zabezpieczenie rurociggow rurg stalowa potowkowa

- wlaczenie do istniejacego wodociaggu,

- wykonanie studni, komor zasuw,

- montaz zasuw,

- wykonanie ptukania, dezynfekcji i prob pomontazowych,

- wykonanie obsypki wodociggu piaskiem,

- zasypanie wykopu wraz z zaggszczeniem,

- przeprowadzenie prob i uruchomienie,

- przeprowadzenie proby wytrzymatos$ci i szczelnosci,

- uaktualnianie warunkow technicznych przebudowy przez caty czas trwania robot,

- odbior urzadzen przez wlasciciela sieci,

- oplaty za wytaczenia,

- likwidacje¢ odcinkdw sieci wodociggowych z rur zeliwnych i stalowych,

- budowe odcinkow sieci wodociggowych z rur PVC, potgczenie ich z istniejagcymi sieciami,
uzbrojenie wezlow sieci w armature zaporowa,

- wlaczenie istniejacych przytaczy wodociggowych do nowych odcinkéw sieci wodociggowej,

- wykonanie przej$¢ pod istniejgcymi i projektowanymi drogami w rurach ochronnych.

- koszt nadzoru i odszkodowania dla wlascicieli urzadzen infrastruktury technicznej w zwigzku
z przerwami w dzialaniu sieci wodociagowej,

- koszt odszkodowania dla wtascicieli poszczegolnych dziatek za czasowg zajgto$¢ terenu oraz straty
bezposrednie w wyniku wykonywanych robot,

- koszty zwiazane z zapewnieniem ciaglej pracy sieci wodociagowej podczas prowadzonych robot,

- uzyskanie zgody (o$wiadczen woli lub uméw cywilmo — prawnych) wlascicieli dziatek przez, ktore
beda konieczne do czasowego zajecia na czas prowadzenia robdt budowlanych, a ktérych nie
dostarczyt Inwestor,

- odwiezienie sprzgtu,

- uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywoz materialdw z rozbidrek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do skladowania poza terenem budowy wraz z
kosztami sktadowania,

- rekultywacje terenu,

- utrzymanie robot wymienionych w pkt. 1.3. podczas trwania robot budowlanych,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.
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10.

10.1.

N —

SNk W

10.
11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.

20.

21.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-85/B-02480  Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

PN-88/B-06250  Beton zwykty.

PN-86/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu.

PN-97/B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 545 Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich zlacza do
rurociggéw wodnych. Wymagania i badania.
PN-EN 681-1 Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materialowe dotyczace uszczelek

zkaczy rur wodociggowych i odwadniajacych. Cze$¢ 1: Guma.

PN-EN 1092-2  Kohnierze i ich potgczenia. Kohierze okragle do rur, armatury, tgcznikoéw i
osprzetu z oznaczeniem PN. Kotnierze zeliwne.

PN-80/H-74219  Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania.

PN-86/H-74374 Potaczenia kolierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdlne.

PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania.

PN-83/M-74024/00 Armatura przemyslowa. Zasuwy klinowe komierzowe zeliwne. Wymagania i
badania.

PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa.

BN-77/5213-04  Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.

BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
pospoika.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Piasek

PN-B-10736:1999 Roboty =ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

BN-81/9192-04 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne
wykonania i wbudowania.

BN-81/9192-05 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.
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D.01.03.06 Przebudowa i budowa kanalizacji sanitarnej
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przebudowg i budowg kanalizacji sanitarnej dla zadania ,,Przebudowa ul. Relaskowe;j
w Grojcu w zakresie chodnika, nawierzchni drogi i infrastruktury technicznej”.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w post¢gpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z przebudowg i
budowg kanalizacji sanitarne;.
Zakresem robot jest objete:
- utozenie kanatu sanitarnego:
- 0 $rednicy nominalnej 16cm,
- 0 $rednicy nominalnej 20cm,
- wykonanie studzienki rewizyjnej o $rednicy 120cm,
Zakres wystgpowania przebudowa i budowg kanalizacji sanitarnej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.2. Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
bytowych.

1.4.3. Kanaly

1.4.3.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekéw bytowych.
1.4.3.2. Kanat §ciekowy - kanat przeznaczony do odprowadzenia $ciekow bytowych,

1.4.4. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.4.1. Studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowej
eksploatacji kanatow.

1.4.5. Elementy studzienek
1.4.5.1. Komora robocza - zasadnicza czg¢$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni ptyty Iub innego

elementu przykrycia studzienki, a rzedng spocznika.

1.4.5.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zej$cia obshugi do komory robocze;j.
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1.4.5.3. Plyta przykrycia studzienki - plyta przykrywajaca komorg roboczg.

1.4.5.4. Wlaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.5.6. Spocznik - element dna studzienki pomigdzy kineta a Sciang komory robocze;j.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z:

- obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w opracowaniu:
»Warunki techniczne wykonania iodbioru sieci kanalizacyjnych” - wyd. COBRTI INSTAL,
Warszawa, sierpien 2003.

- przepisami prawa,

- instrukcjami i wytycznymi technicznymi obowigzujacymi przy budowie sieci kanalizacyjnych.

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

1.6.  Wspdlny Stownik Zamowien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00.
,»Wymagania Ogblne” pkt 2.

2.2, Rury kanatowe

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie rur kanatowych kielichowych z tworzyw sztucznych
(PVC) klasy C (SN 8 kN/m®) z uszczelkami.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

Dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie studzienek kanalizacyjnych rewizyjnych zelbetowych o
srednicy 120cm.

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki rewizyjnej z ptyta stropowa i dnem z betonu B30 w cze¢$ci dolnej powinna by¢
wykonana z krggu z dnem z betonu B30. Kregi taczone na uszczelke. Fundament wykonany w postaci
zelbetowej plyty utozonej na 10 cm warstwie chudego betonu (na 15 cm warstwie podsypki piaskowo-
ZWIrowej).

Przyj$cia rur przez $ciany studzienek powinny by¢ wykonane a tulejach szczelnych i elastycznych.

2.3.2. Plyta pokrywowa

Ptyte pokrywowa wykonuje si¢ jako zelbetowa uktadang na pierscieniu odcigzajacym zelbetowym.
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2.3.3. Wilaz kanatowy

Wlaz kanatowy $rednicy 600mm nalezy wykonywa¢ jako: wlaz zeliwny typu cigzkiego D400 z
wypehieniem betonowym. Wiazy powinny by¢ wykonane z uszczelka.

2.4. Beton

Beton hydrotechniczny B45, B30, B20, B15, powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.

2.5. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa marki M8 powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.6.  Sktadowanie materiatow

2.6.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stojacej.

Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod
opadowych.

2.6.2. Wtazy kanatowe i stopnie

Wilazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dzialajacych korodujgco.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.6.3. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet przewidywany do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujgcego sprz¢tu mechanicznego:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsigbiernych,

- sprzetu do zageszczania gruntu,

- wyciggarek mechanicznych,

- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport rur kanatowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca  zapewni  przewéz rur w  pozycji poziomej wzdluz  Srodka  transportu,
z wyjatkiem rur betonowych o $rednicy nominalnej, wigkszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozi¢ w pozycji
pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wptywem sit bezwladno$ci wystgpujacych w czasie ruchu pojazdow.

4.3.  Transport kregdw

Transport krggdow powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporow i klindéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.
Podnoszenie i opuszczanie kregéw o Srednicy 1,2 m nalezy wykonaé¢ za pomocg trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4.  Transport wlazéw kanatowych

Wtlazy kanalowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem.

4.5.  Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja
segregacji skladnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.6.  Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z PN-B-19701.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.
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5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte ze skarpami oraz o $cianach pionowych (obudowane).
Metody wykonania wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gltebokosci wykopu,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.

Dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie wykopow jako waskoprzestrzennych z szalowaniem
poziomym wypraskami stalowymi.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje si¢ obustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnianie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢
w miarg¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.
Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z
Inzynierem.

W miejscach zblizen do istniejgcych sieci uzbrojenia wykopy nalezy wykona¢ recznie oraz zabezpieczy¢ je
zgodnie w wymaganiami zarzadcy danej sieci.

Likwidacj¢ zbednych kanatow i ich utylizacj¢ nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami ochrony $rodowiska.
Studzienki likwidowane nalezy zdemontowa¢ natomiast likwidowane przewody usung¢ w miejscach kolizji
z projektowang siecig a pozostaltg czgs¢ istniejacych przewodow zamulic.

5.4. Przygotowanie podtoza

Pod rury nalezy wykona¢ podsypke zgodnie z dokumentacjg projektows.
Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w ST tj. wskaznik zagg¢szczenia co najmniej 0,97.

5.5. Roboty montazowe
Spadki i glebokos¢ posadowienia rurociggu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe z tworzyw sztucznych uktada si¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

Poszczegolne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmieniata potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.

Uszczelnienia zlgczy rur kanalowych nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

Potgczenia kanalow stosowac nalezy zawsze w studzience.

Rury kanatowe nalezy uktada¢ w temperaturze zgodnej z ustaleniami producenta, a wszelkiego rodzaju
betonowania wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego
kanatu przed zamuleniem.

W strefie ochronnej, do 30 cm ponad wierzch rury nalezy stosowaé grunt mineralny bez ziaren
ostrokrawedzistych o wielkosci do 20 mm. Grunt nalezy wbudowywac¢ warstwami grubosci do 10 cm.
Wymagany wskaznik zaggszczenia obsypki co najmniej 0,95 (wedlug normalnego Proctora).

5.5.2. Studzienka rewizyjne zelbetowe.

Studzienka wlaczeniowa zelbetowa z kregow sktada sie z nastepujacych czesci:
- komory roboczej,

- pierscienia odcigzajacego,

- plyty pokrywowej,

- dna studzienki,

- wlazu kanatowego,

- stopni ztazowych.
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5.5.3. Wnhnetrze studzienki zelbetowe;.

Przejécia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych i uszczelni¢ w
sposob okreslony przez producenta rur.

Przykrycie studzienek nalezy wykona¢ z ptyty zelbetowej pokrywowej utozonej na pierscieniu odcigzajacym
w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdowala si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Kineta w dolnej czeséci (do wysokos$ci rownej polowie Srednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z
przekrojem kanatlu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia
kanatu

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

5.5.4. Wtlaz kanatowy

Studzienki maja mie¢ witaz typu cigzkiego D400 wg PN-H-74051-02. Poziom wlazu w powierzchni
utwardzonej powinien by¢ dostosowany do rzednej projektowanego terenu.
W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowac stopnie ztazowe.

5.5.5. Zasypywanie wykopow i ich zaggszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien
by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu.

Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubos$ci dostosowanej do przyjetej metody zageszczenia
przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntow okreslonych zgodnie z wymaganiami PN-S-
02205. Wskaznik zagegszczenia powinien

spetnia¢ nastgpujace wymagania: co najmniej 1,00 dla warstwy potozonej do glebokosci 1,2 m; co najmniej
0,97 dla warstwy polozonej ponizej 1,2 m od powierzchni.

Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w ST D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie
nasypow”.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Kontrola, pomiary i badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw i
ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z

czestotliwos$cig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdlno$ci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych staltych punktow
wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego,

- badanie odchylenia osi kolektora,
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- sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewoddw i studzienek,
- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowos$ci uszczelnienia przewodow, proba szczelnosci

- badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rz¢dnych posadowienia studzienek i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Dopuszczalne tolerancje i wymagania wynoszg:

- odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz £ 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz + 0,1 m

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé £ 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 cm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwickszonym spadku),

- wskaznik zagegszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien
by¢ zgodny wymaganym,

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

- Imb (metr biezacy) wykonanego i odebranego utozenia utozenie kanatu sanitarnego o sSrednicy
nominalnej 15cm,

- Imb (metr biezgcy) wykonanego i odebranego ulozenia ulozenie kanalu sanitarnego o s$rednicy
nominalnej 20cm,

- Iszt. (sztuka) wykonanej i odebranej studzienki rewizyjnej o srednicy 120cm,

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe wykonania rur kanatowych,

- wykonane oczyszczenie kanalow i studzienek,

- wykonanie rur ochronnych,

- zasypany zaggeszczony wykop.
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Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogélnego postgpu robot.
Dhugos¢ odcinka robot poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania dla wszystkich robot obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup 1 dostarczenie niezbednego materiatu i sprz¢tu do wykonania robot,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego
wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- odwiezienie sprzgtu,

- uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywdz materialow z rozbidrek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy wraz z
kosztami sktadowania,

- utrzymanie rob6t wymienionych w pkt. 1.3. podczas trwania robot budowlanych,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

Cena wykonania 1 mb utozenia kanatu sanitarnego o $rednicy nominalnej 15cm i 20cm obejmuje:
- wykonanie wykopow,

- umocnienie §cian wykopdw waskprzestrzennych (szalowanie),

- wyroéwnanie i zaggszczenie podtoza,

- wykonanie podsypki z zaggszczeniem,

- ulozenie rur,

- zabezpieczenie antykorozyjne elementow zebetowych,

- wykonanie zasypki wykopu i uloZzenie tasm ostrzegawczych,

- zasypanie wykopow, warstwami nasypu,

- zageszczenie oraz wyrownanie.

Cena wykonania 1 szt.: studzienki rewizyjnej o $rednicy 120cm, obejmuje:

- wykonanie wykopow,

- umocnienie §cian wykopow waskprzestrzennych (szalowanie),

- wyroéwnanie i zaggszczenie podtoza,

- montaz elementéw prefabrykowanych lub urzadzen w miejscu ich wbudowania,
- zabezpieczenie antykorozyjne elementéw zebetowych,

- obsypka zmontowanych elementow z zageszczeniem,

- montaz wlazoéw, pokryw i/lub wpustow,

- montaz klapy zwrotnej zgodnie z dokumentacja,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw

2. PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu

3. PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

4, PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

5. PN-92/B-10729Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

6. PN-B-10736:99Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych.

Warunki techniczne wykonania.
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.
21.

PN-B-11111  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-B-24003  Asfaltowa emulsja kationowa.

PN-B-24620  Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-B-24625  Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypeliaczami stosowane na goraco

PN-C-89202  Ksztaltki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu do rur cisnieniowych.

PN-C-89204  Rury ci$nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania i badania.

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorgco

PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania

PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)

PN-H-74086  Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci

PN-EN124:2000 Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscia.

BN-6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
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D.02.00.00
ROBOTY ZIEMNE
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D.02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem wykopow dla zadania ,,Przebudowa ul. Relaksowej w Grojcu, w
zakresie chodnika, nawierzchni drogi i infrastruktury technicznej”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.1 1.3.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu robdt ziemnych
w wykopach. Zakresem robot jest objete: wykonanie wykopdéw mechanicznie w gruncie kat. I-III
z transportem urobku na odktad.

Zakresem robot jest objeta takze wymiana grutndw w istnijgcym podlozu, nie speliajacych wymagan normy
PN-S-02205. Zakres wystepowania wykopow zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spelniajgca warunki stateczno$ci i odwodnienia oraz przyjmujgca obcigzenia od $rodkow

transportowych i urzgdzen na i w korpusie drogowym.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgS¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Gleboko$¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
1.4.4. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Wykop s$redni - wykop, ktorego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrebie pasa robodt
drogowych.

1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.9. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z

trasg drogowa.

1.4.10. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcjg
nawierzchni do gltebokoS$ci przemarzania.
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1.4.11. Podloze budowli ziemnej — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej wlasciwosci
gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.

1.4.12. Skarpa — zewngtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do wlasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.13. Wskaznik zageszczenia gruntu - wiclko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

| = Pd

° pds

gdzie:

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),

pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.14. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

u_ %
d10

gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.15. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona
Wg WZOru:

A
E1
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205,
E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5.  Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
1.6.  Wspolny Stownik Zamowien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Slownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY
2.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00.
»Wymagania Ogolne” pkt 2.
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2.2. Ogolne zasady wykorzystywania gruntow.

Wyniki badan geotechnicznych wskazuja, ze wigkszo$¢ gruntow z wykopow jest przydatna do wbudowania
w nasyp pod warunkiem rygorystycznego przestrzegania prawidlowej technologii tj. nie przekroczenia
wilgotnosci optymalnej gruntu.

Grunty z wykopow winny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy

nasypdéw w nastepujacym zakresie:

- Piaski drobne i srednie - bez zastrzezen do wbudowywania w dolne partie nasypow ponizej warstwy
odsgczajacej (niska warto$¢ wspolczynnika filtracji),

- Gliny twardoplastyczne - moga by¢ wbudowywane w dolne partic nasypéw pod warunkiem
zachowania niskiej wilgotnosci (zblizonej do wilgotnosci optymalnej), ewentualnie dodatkowo
stabilizowanych chemicznie (wapnem Ilub cementem). W przypadku wystgpowania gruntow
pylastych, pytow i pytow piaszczystych konieczna jest stabilizacja chemiczna tych gruntow (grunty
o wlasciwosciach tiksotropowych o nietrwatej strukturze),

- Gliny plastyczne - mato przydatne do zastosowania w pracach ziemnych. Wymogiem koniecznym
ich zastosowania jest doprowadzenie ich do wilgotnos$ci optymalnej.

Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie techologi¢ doprowadzenia gruntow z wykopoéw do stanu, ktory
pozwoli na ich ponowne wbudowanie w nasyp, po wczesniejszej akceptacji przez Inzyniera. Wykonawca
opracuje we wlasnym zakresie sposob doprowadzenia gruntu w wykopie do stanu umozliwiajgcego
wykorzystanie go jako podtoze pod nasyp zgodnie z parametrami wymaganymi przez PN-S-02205.

Osobng grupe stanowig grunty organiczne wyksztatlcone w postaci torfow lub namutow. Grunty te nie moga
stanowi¢ podtoza pod nawierzchni¢. Przewidziane s one do wymiany przeprowadzonej w wykopie
otwartym lub chronionym $ciankg szczelng, po obnizeniu zwierciadla wody gruntowej. Wykop odwadnia si¢
za pomocg studni depresyjnych, do ktorych powinny by¢ podigczone iglofiltry lub inne urzadzenia
pozwalajace na odpompowanie wody. Wybrane grunty organiczne powinny by¢ zastgpione zasypka
piaskowa o CBR > 20% na roztozonej geowtokninie filtracyjnej i odpowiednio zaggszczonag.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga byc¢
wywiezione poza Teren Budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych albo na
polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonywaniu wykopow niebedgce nadmiarem objetosci robot
ziemnych zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce¢ poza Teren Budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest obowigzany
do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze Zzrodet wlasnych, zaakceptowanych przez
InZyniera.

Grunty 1 materialy nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce
na odktad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienic na Terenic Budowy gruntow, ktorych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Wykonawca opracuje technologie oraz uwzgledni w wycenie koszty obnizenia zwierciadta wody gruntowe;j
w celu wykonania robdt ziemnych. Sposdb i technologia obnizenia zwierciadta wody powinna by¢
zaakceptowana przez Inzyniera. Wykonawca dopelni wszystkich niezbednych formalnosci dla prac
zwigzanych z obnizeniem zwierciadta wody.

Wykonawca uwzgledni w wycenie koszty zmiennos$ci warunkow gruntowo — wodnych, ktérych nie mozna
bylo ustali¢ na etapie opracowywania Dokumentacji Projektowe;.

Wykonawca po wykonaniu robot ziemnych okresli rzeczywisty zakres wzmocnienia gruntow w podtozu, na
podstawie faktycznych warunkéw gruntowo — wodnych. Wykonawca zaproponuje zakres i sposob
wzmocnienia gruntu, po uprzednim uzgodnieniu z Izynierem.
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2.3. Geotkanina

Do wykonania robot nalezy uzy¢ materiatu geotekstylnego tkanego barwy czarnej, wykonanego z tasiemek
polipropylenowych, w ktorym mozna wyodrebni¢ watek oraz osnoweg. Osnowy i watki zawierajg dodatek
stabilizatora zwigkszajacego odpornos¢ na dziatanie promieniowania ultrafioletowego.

Geotkanina stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami projektowymi powinna by¢ odporna na
czynniki  Srodowiskowe spowodowane zastosowaniem materialdw, technologii 1  warunkow
eksploatacyjnych. Masa powierzchniowa 330 g/m”.

Parametry mechaniczne i hydrauliczne podano w tablicy 1.

Tablica 1. Parametry mechaniczne i hydrauliczne geotkaniny
PARAMETR WARTOSC | METODA BADANIA
Wytrzymato$¢ na rozciaganie [kN/m]*
o wzdluz pasma 72 (-6) PN ISO 10319
e w poprzek pasma 72 (-6)
Wydtuzenie wzglgdne przy obciazeniu maksymalnym [%]
e wzdhuz pasma 9 (£3) PN ISO 10319
e w poprzek pasma 7 (£2)
Opor na przebicie CBR [N] 8500 (-700) PN-EN 918
Charakterystyczna wielkos$¢ porow Ogy [mm] 0,225 (£40) PN-EN ISO 12956
Grubo$¢ przy nacisku 2 kPa [mm)] 1,0 (£0,2) PN-EN 964-1
Wskaznik predkosci przep}ywu wody prostopadtego do 16 (-3) PN-EN ISO 11058
ptaszczyzny geotkaniny [mm/s]

* W nawiasach podano dopuszczalne tolerancje.

Geotkanina uzyta jako wzmocnienie/warstwa separacyjna powinna by¢ produkowana zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w normie jako$ciowej ISO 9002. (EN 29002). Geotkanina powinna posiadaé
znak CE instytucji certyfikujace;j.

Dopuszcza si¢ inne parametry geotkanin zaproponowane przez Wykonawce pod warunkiem przyjecia
odpowiednich parametrow dla konkretnych warunkow gruntowo — wodnych. Kazdorazowo przy takiej
zmianie konieczna jest akceptacja Inzyniera.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonywania wykopow

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzgtu, ktory nie spowoduje

niekorzystnego wplywu na wilasciwosci gruntu zarowno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w

czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien

by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskac akceptacje Inzyniera.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki
jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki gasienicowe, koparko-
spycharki, koparko-tadowarki, zgarniarki, rowniarki samojezdne, urzadzenia do hydromechanizacji

itp.),
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- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

- sprzgtu zageszcezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

- pozostatych prac (fopaty, szpadle i inny sprzet - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robot
sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe).

Mozliwy jest do zastosowania inny sprzet po wezesniejszej akceptacji Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntu

Wybér srodkow transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu, jego objetosci, sposobu odspajania
i zatadunku oraz do odleglosci transportu.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartoSci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu
z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zar6wno w obrebie terenu budowy jak i poza nim.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

5.2.  Roboty przygotowawcze

5.2.1. Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos$c
rzednych terenu z Dokumentacja Projektowa. Wszelkie odstepstwa powinny by¢ udokumentowane i
potwierdzone przez Inzyniera.

5.2.2. Wykonawca, przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, powinien za pomoca palikow
wyznaczy¢ w terenie krawedzie skarp wykopow na przecigciu z terenem w miejscach zgodnych z lokalizacja
przekrojow poprzecznych, zgodnie z Dokumentacja Projektowag, SST D.01.01.01. oraz poleceniami
Inzyniera.

5.3. Wykonywanie wykopow

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp.
Odspajanie i transport gruntow przewidzianych do budowy nasypow jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy
w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzg¢tu gwarantujgcego rozlozenie i zageszczenie gruntu.

Jezeli grunt jest zmarznigty, nie nalezy go odspaja¢ do glebokosci okoto 0,5m powyzej projektowanych
rz¢dnych robot ziemnych.

5.4.  Doktadnos¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz = 10cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + lem i -3cm.
Szeroko$¢ gormej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+ 10cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
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Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10cm przy
pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajgce
ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.5. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow 1 nasypow, aby powierzchni gruntdéw nadawaé w calym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi
na wlasny koszt bez jakichkolwick dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnoSci, jak
rowniez za dowieziony grunt.

Jezeli w trakcie wykonywania robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne niewykazane
w Dokumentacji Projektowej (kable, przewody itp.), badz niewypaly czy wykopaliska, wowczas roboty
nalezy przerwac ipowiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera, ktory podejmie decyzje odnosnie kontynuowania
robot. Odprowadzenie wod do istniejagcych urzadzen odwadniajacych musi byé przez Wykonawce
poprzedzone uzgodnieniami z odpowiednimi instytucjami.

5.6.  Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnieniec w calym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych roboét na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédia wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢é w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.7. Rowy

Rowy boczne, rowy na skarpach powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowag i SST
Szerokos¢ dna i glgbokos¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz £ 5 cm.
Nieréwnosci skarp mierzone latg 3-metrowg nie mogg przekraczac¢ 3 cm.

5.8. Wymagania dotyczace zageszczenia i no§nosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spelia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 2.

Wskaznik zaggszczenia s, bedzie wyznaczony na podstawie badan gestosci objgtosciowej szkieletu gruntu
(Pd) wg BN-77/8931-12 na probkach pobranych z podloza wykopu oraz maksymalnej gestosci
objetosciowej (Pds) szkieletu gruntu okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-B-04481.

86 »MS PROJEKT”



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIJE TECHNICZNE
D.02.01.01 — Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych.

Strefa Minimalna warto$¢ I dla
korpusu kategoria ruchu KR3
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni rob6t ziemnych 0,97

Przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia I,, wyznaczonego wg PN-S-02205 Zalgcznik B, réwnego
stosunkowi modutow zaggszczenia wtornego E, do pierwotnego E; o wartosci tego stosunku < 2,2 dla
wskaznika zageszczenia Is > 1,0 oraz < 2,5 dla wskaznika zageszczenia Is > 0,97.

Modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS o srednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,25 MPa.

Obliczenie wynikow wg wzoru:

3 Ap
E=-m- xD

4 As
w ktorym:
E - modut odksztalcenia,
Ap - r6znica naciskow (MPa),
As - przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow (mm),
D - §rednica plyty (mm).

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to Wykonawca podejmie $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajagcego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi. Wykonawca uwzgledni w wycenie
koszty zwigzane z ulepszeniem podioza.

W takim przypadku modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,15 MPa do 0,25
MPa przy zastosowaniu ptyty VSS o srednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,35 MPa.
Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205 rysunek 4.

5.9.  Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadkladu)
powyzej rzgdnych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn pracujacych.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow, obcigzag Wykonawce.

5.10. Odktad

Grunty z wykopow, nie nadajace si¢ do wbudowania w nasyp nalezy odwiez¢ na odktad. Sugeruje si¢ odwoz
gruntéw nieprzydatnych w miejsce dokopu gruntdw z wykorzystaniem do rekultywacji terenu po ukopach
lub ewentualnie wykorzysta¢ do budowy waldéw ziemnych. Lokalizacj¢ odktadu Wykonawca uzgodni z
Inzynierem i1 wtascicielem terenu.

Odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1,0 do 1,5 i spadku
korony od 2% do 5%. Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem.
Powierzchnie odktadéw powinny by¢ pokryte ziemig urodzajna.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic si¢, ze jest to grunt nieprzydatny do
budowy nasypow. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypoéw z ukopu, to koszt tych czynno$ci w catosci obcigza
Wykonawce.
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5.11.  Przygotowanie podtoza oraz roztozenie geowldkniny i1 geotkaniny

Podtoze gruntowe powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami okreslonymi niniejszej SST oraz
spadkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.

Przed wykonaniem wzmocnienia wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zaggszczone lub wykazujace odchylenia wysoko$ciowe od zatozonych rzednych powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiggnigcia
wilgotnosci optymalnej, powtdrne wyrdwnanie i zaggszczenie.

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S 02205.

Paliki lub szpilki do mocowania linek prowadzacych nalezy rozmie$ci¢ w rozstawie nie wigkszym, niz co 10
m. Przed wykonaniem materaca wzmacniajgcego oraz przed wymiang gruntow na odpowiednio wykonanym
podiozu nalezy roztozy¢ geowldkning lub geotkaning, material powinien by¢ rozwinigty na gruncie i
utrzymywany w stanie wystarczajaco napietym, aby zminimalizowaé pofatldowania, ale pozwalajagcym na
dopasowanie si¢ do ksztattu podtoza.

5.12.  Wymiana gruntéw nienosnych i trudnozageszczalnych

Roboty zwigzane z wymiang gruntdw nalezy prowadzi¢ przy obnizonym zwierciadle wody gruntowej o
okoto 0,5 m ponizej podstawy nasypu. Jako metody obnizenia poziomu wody gruntowej proponuje si¢
zastosowanie iglofiltrow w dwoch szeregach po obu stronach wykopu w odstepach 1,0 + 1,5 m.

Koszty zwigzane z wystgpowaniem gruntdow nienos$nych i trudnozagegszczalnych nieprzewidzianych w
dokumentacji, a odkrytych podczas prowadzenia robot budowlanych, oraz sporzadzenie dodatkowych
projektow wzmocnienia podtoza, obcigzajg Wykonawce.

Jezeli podczas prowadzenia robot budowlanych okaze si¢, ze w podlozu wystepuja gruntu nienosne i
trudnozageszczalne, niewyszczegdlnione w dokumentacji, Wykonawca musi przewidzie¢ w swojej wycenie
koszt wymiany tych gruntéow lub ich wzmocnienie do wymaganych parametréw. Zaleca si¢ aby na etapie
przedprzetargowym Wykonawca zapoznat si¢ z dokumentacjg geologiczno — inzynierska oraz dokonatl wizji
w terenie w celu doktadnego okreslenia kosztow.

5.13.  Wymiana gruntdéw organicznych

Na odcinakch zalegania gruntow organicznych (torfow 1 namutdw), wskazanych w Dokumentacji
Projektowej lub odkrytych podczas robot ziemnych, przewidziano wymiang tych gruntow na grunt o CBR >
20% (kruszywo naturalne).

Warstwe gruntu nasypowego (kruszywa naturalnego) nalezy uktada¢ na geotkaninie. Sposéb roztozenia i
zamocowania geotkaniny do podloza zgodnie z instrukcja producenta. Wskaznik zaggszczenia gruntu
nowego powinien wynosi¢ dla gornej warstwy grubosci 0 + 0,5 m: 1,0, ponizej Is > 0,97.

W przypadku stwierdzenia wystgpowania gruntow organicznych o znacznej migzszoSci Wykonawca
opracuje projekt wzmocnienia podloza pozwalajacy na czeSciowe usunigcie gruntow organicznych i
wzmocnienie podloza do wymaganych parametréw zaggszczenia i nosnosci, zaakceptowang przez Inzyniera.

5.14. Wymiana gruntéw spoistych

Na odcinku zalegania gruntow spoistych przewidziano usuni¢cie tych gruntow na glebokos¢ 0,5 m i
zastgpienie ich warstwg kruszywa naturalnego ulozonego na warstwie geowldkniny. Wykonawca na
podstwie faktycznych warunkéw gruntowo — wodnych i badan nos$nosci okresli faktyczng glebokos¢
wymiany gruntu.

Warstwe gruntu nasypowego (kruszywa naturalnego) nalezy uktada¢ na geotkaninie. Sposdb roztozenia i
zamocowania geotkaniny do podloza zgodnie z instrukcja producenta. Wskaznik zageszczenia gruntu
nowego powinien wynosi¢ dla gornej warstwy grubosci 0 + 0,5 m: 1,0, ponizej Is > 0,97.

W przypadku nieskutecznosci powyzszej metody Wykonawca zaproponuje inng technologi¢ wzmocnienia
podtoza, zaakceptowang przez Inzyniera.
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5.15.  Wysoki poziom wody gruntowej

Wykonawca przed przytgpieniem do wykonania wykopow wykona projekt obnizenia zwierciadta wody
gruntowe;j. Jesli wymagaja tego przepisy, zatwierdzi we wlasciwym starostwie, oraz opracuje operat wodno-
prawny na pobor wod i ich odprowadzenie do ciekow naturalnych.

Wykonawca opracuje technologi¢ oraz uwzglgdni w wycenie koszty obnizenia zwierciadta wody gruntowej
w celu wykonania wykopow. Sposob i technologia obnizenia zwierciadta wody powinna by¢ zaakceptowana
przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.

6.2. Zatozenia ogdlne

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarczaé
kopie ich wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z
czestotliwo$cig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot wymaganych niniejszg SST 1
PZJ. Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

protokotéw odbioréw Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Tabela 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robdt ziemnych
Lp. Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego

2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow Pomiar ta$ma, szablonem, lata o dtugoéci 3 m i

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu poziomicg lub niwelatorem, w odstepach, co 200 m na
ziemnego prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m na

4 | Pomiar pochylenia skarp tukach o R >100 m, co 50 m na tukach o R <100 m

5 | Pomiar rownosci powierzchni korpusu oraz w rniej scach, ktore budza, thpliWOéCi

6 | Pomiar rownosci skarp

7 Pomiar rzednych powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem, w odstepach, co 20 m na prostych

ziemnego

i co 10 m na tukach dla pozostatych drog

Pomiar spadku podtuznego powierzchni

Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach, co 200 m

8 korpusu lub dna rowu oraz w punktach watpliwych

Wskaznik zageszczenia okreslaé dla kazdej utozonej
9 | Badanie zaggszczenia gruntu warstwy, lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m” warstwy
Badanie nos$nosci nalezy wykona¢ na powierzchni
r . . . . 2

10 | Badanie nosnosci VSS robot ziemnych, co najmniej raz na 2000 m
powierzchni i w miejscach watpliwych wskazanych
przez Inzyniera

6.3. Sprawdzenie wykonania wykopow

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:

a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznos$ci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.8.
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6.4.  Dokladnos¢ wykonania robot
Tabela 4. Doktadno$¢ wykonania budowli ziemnych:
L.p. Czgsé¢ budowli Jednostka Doktadnosé
1 Podtoze nawierzchni:
- nierownos$ci powierzchni*) cm +3
- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
- niweleta powierzchni cm +0,-2
2 Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego
podtoza):
- 0§ korpusu drogowego cm +5
- szeroko$¢ gornej powierzchni cm +10
- nierownos$ci powierzchni*) cm +
- pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % +1
- niweleta gornej powierzchni cm +0,-2
- pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych % +1
3 Skarpy:
- pochylenia 1:m % pochylenia +10
- nierowno$¢ powierzchni pod warstwg ziemi urodzajnej cm +10
- nierdwnosci gornej powierzchni ziemi urodzaj nej*) cm =
4 Rowy:
- szerokos$¢ cm +5
- rzedne profilu dna cm +1,-3
*) Nierownosci mierzone tatg 3 metrowa

6.5.  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie speilniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade¢ za nie majacg zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdblne wymagania dotyczace obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m’ (metr szescienny) wykonanych i odebranych wykopéw mechanicznie
w gruncie kat. I-1II z transportem urobku na odktad.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
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9.

9.1.

PODSTAWA PEATNOSCI

Ogo6lne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostki obmiarowej wykonania robot ujetych w pkt. 7.2. obejmuje:

10.

10.1.

A S

=~

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot oraz utrzymanie oznakowania,
zakup 1 dostarczenie niezbednego materiatu i sprz¢tu do wykonania robot,

zakup, dostarczenie i1 zastosowanie materialbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego
wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

wykonanie wykopu wraz z zatadunkiem i transportem gruntu na odktad,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

zageszczenie powierzchni wykopu,

ewentualne ulepszenie gruntu w podtozu,

ewentualne utozenie geotkaniny w miejscu wymiany gruntow,

uformowanie odktadu z nadaniem odpowiednich spadkéw,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

odwodnienie wykopow przy uzyciu igtofiltrow na odcinkach wystgpowania wysokiego zwierciadta
wody gruntowej,

opracowanie i uzgodnienie projektu odwodnienia i operatow wodno — prawnych na pobdr wod
1 ich odprowadzenie do ciekéw naturalnych,

optlaty za przyjecie gruntu na odktad lub sktadowanie,

koszty zabezpieczenia skarp wykopow przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robot,
do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia si¢ traw),

koszt nadzoru geotechnicznego,

wykonanie a nastepnie rozebranie drog dojazdowych o objazdowych,

odwiezienie sprzgtu,

uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywdz materialow z rozbidrek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do skladowania poza terenem budowy wraz z
kosztami sktadowania,

rekultywacje terenu,

utrzymanie rob6t wymienionych w pkt. 1.3. podczas trwania robot budowlanych,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;j

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 933-8 Badanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptyta

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

PN-EN-9862 Geosyntetyki -- Pobieranie probek laboratoryjnych i przygotowywanie probek
do badan
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10.2. Inne dokumenty

9. Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

10. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

11. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow,
IBDiM, Warszawa 1986.

12. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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D.02.03.01 Wykonanie nasypow
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nasypow dla zadania ,,Przebudowa ul. Relaksowej w Grojcu, w
zakresie chodnika, nawierzchni drogi i infrastruktury technicznej”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.11 1.3.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu robdt ziemnych
w nasypach. Zakresem robot jest objete: wykonanie nasypow mechanicznie w gruncie kat. I-III z gruntu
uzyskanego z dokopu.

Zakres wystgpowania nasypow zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4.  Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia oraz przyjmujgca obcigzenia od $rodkow

transportowych i urzadzen na i w korpusie drogowym.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu - réznica rzgdnej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktoérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrebie pasa robodt
drogowych.

1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.9. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOru:
| =Pa

Pds

S
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gdzie:
pd - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m’?),
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.11. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U =Y
d10
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
do - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona
Wg WZOru:

bEe
E1
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205,
E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205.

1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5.  Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
1.6.  Wspolny Stownik Zamowien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stlownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1.  Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00.
»Wymagania Ogolne” pkt 2.

2.2.  Grunty do budowy nasypow.

Do budowy nasypow uzyte beda grunty uzyskane z wykopow (wg zasad podanych w SST D.02.01.01) oraz
grunty pozyskane z dokopow.

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypow wylgcznie z gruntéw i materiatdw przydatnych do tego celu tzn. takich,
ktore spehiajg szczegotowe wymagania okres§lone w PN-S-02205 i sg zaakceptowane przez Inzyniera.
Akceptacja nastgpuje na biezagco w czasie trwania robdt ziemnych na podstawie przedkladanych przez
Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych materialow o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie cze$ci nasypow zostang przez
Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane powtornie z materiatow o odpowiednich wlasciwosciach.
Wykonawca uwzgledni w wycenie koszty zmiennos$ci warunkow gruntowo — wodnych, ktérych nie mozna
byto ustali¢ na etapie opracowywania Dokumentacji Projektowe;j.
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Wykonawca po wykonaniu robdt ziemnych okresli rzeczywisty zakres wzmocnienia gruntoéw w podtozu, na
podstawie faktycznych warunkéw gruntowo — wodnych. Wykonawca zaproponuje zakres i sposob
wzmocnienia.

2.3. Geotkanina

Do wykonania rob6t nalezy uzy¢ materiatu geotekstylnego tkanego barwy czarnej, wykonanego z tasiemek
polipropylenowych, w ktorym mozna wyodrebni¢ watek oraz osnoweg. Osnowy i watki zawierajg dodatek
stabilizatora zwigkszajacego odpornos¢ na dziatanie promieniowania ultrafioletowego.

Geotkanina stosowana zgodnie z przeznaczeniem 1 zaleceniami projektowymi powinna by¢ odporna na
czynniki  Srodowiskowe spowodowane zastosowaniem materialdw, technologii 1  warunkow
eksploatacyjnych. Masa powierzchniowa 330 g/m2.

Parametry mechaniczne i hydrauliczne podano w tablicy 1.

Tablica 1. Parametry mechaniczne i hydrauliczne geotkaniny
PARAMETR WARTOSC | METODA BADANIA

Wytrzymato$¢ na rozcigganie [kN/m]*

o wzdluz pasma 72 (-6) PN ISO 10319

e w poprzek pasma 72 (-6)

Wydtuzenie wzglgdne przy obciazeniu maksymalnym [%]

e wzdluz pasma 9 (£3) PN ISO 10319

e w poprzek pasma 7 (+2)

Opor na przebicie CBR [N] 8500 (-700) PN-EN 918
Charakterystyczna wielko$¢ porow Ogy [mm] 0,225 (£40) PN-EN ISO 12956
Grubo$¢ przy nacisku 2 kPa [mm)] 1,0 (£0,2) PN-EN 964-1
Wskaznik predkosci przep}ywu wody prostopadtego do 16 (-3) PN-EN ISO 11058
ptaszczyzny geotkaniny [mm/s]

* W nawiasach podano dopuszczalne tolerancje.

Geotkanina uzyta jako wzmocnienie/warstwa separacyjna powinna by¢ produkowana zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w normie jako$ciowej ISO 9002. (EN 29002). Geotkanina powinna posiadaé
znak CE instytucji certyfikujace;j.

Dopuszcza si¢ inne parametry geotkanin zaproponowane przez Wykonawce pod warunkiem przyjecia
odpowiednich parametrow dla konkretnych warunkow gruntowo — wodnych. Kazdorazowo przy takiej
zmianie konieczna jest akceptacja Inzyniera.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zaggszezania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwosci gruntu, zar6wno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie
odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Do zaggszczania nasypow nalezy uzywac:

- walce ogumione i gtadkie,

- walce i ptyty wibracyjne,

- ubijaki mechaniczne.
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Dobor sprzgtu zaggszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubo$ci zageszczanej warstwy. Dobor sprzgtu
zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypow. Sprzet
do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Kazdy inny rodzaj sprzg¢tu zageszczajgcego zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntu

Wybér srodkoéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa
zardbwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu
powinny spelni¢ wymagania podane w D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Zwickszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigckszone odleglosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pi§mie przez Inzyniera.

Transport gruntu i kruszywa powinien odbywac si¢ samochodami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Dokop

5.2.1. Miejsce dokopu

W przypadku braku gruntu potrzebnego do wbudowania w nasypy Wykonawca powinien pozyskac¢ grunt
przydatny do wykonania nasypoéw. Miejsce dokopu powinno by¢ wskazane przez Wykonawce oraz
zaakceptowane przez Inzyniera. Grunty pozyskane muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Miegjsce dokopu powinno by¢ tak dobrane zeby zapewni¢ przewo6z lub przemieszczenie gruntu na jak
najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé si¢ w poziomie Iub
zgodnie ze spadkiem terenu.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Glgbokosé na
jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu na nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
InZyniera.

Roboty te beda wlaczone do obmiaru robédt i optacone przez Zamawiajacego tylko wowcezas, gdy odspojenie
gruntow nieprzydatnych byto konieczne i zostato zatwierdzone przez Inzyniera.

Dno dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody.

Dno i skarpy dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztalttowane, aby harmonizowaty
z otaczajagcym terenem.
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5.3. Wykonywanie nasypow
5.3.1. Zasady ogo6lne

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntdow rodzimych zalegajacych w gornej
strefie podtoza nasypu do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia
jest mniejsza niz 0,97 Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato
spetnione. Wykonawca w uzgodnieniu z Inzynierem zaproponuje sposoéb doprowadzenia podloza do stanu
umozliwiajgcego uzykaé¢ wymagany wskaznik zageszczenia.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtoérnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205 rysunek 3.

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
zostaly okreslone w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci
okreslonych w niniejszej SST.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ zasad:

. grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp;

. jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie w spadku gornej
powierzchni 4% = 1% i szerokosci 1,0 m;

. nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwowa, z gruntdow przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinniy by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,
. grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju

gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczenia. Przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu
moze nastapic¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

. grunty o réznych wtasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci
na calej szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu,

. warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢é poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4 %. Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

. jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztalttowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztalttowanie gornej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

. gorne warstwy nasypow o grubosci co najmniej 0,50 m nalezy wykonaé z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszym niz 5,18 m/dobg i
wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku konieczne jest
sprawdzenie nos$nosci 1 mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

. styk dwoch przylegtych czgéci nasypu, zbudowany z roznorodnych gruntow (styk nasypu starego z
nowym) wykonywac ze stopniami o wysokosci od 0,5 do 1,0 m i szerokosci do 1,0 m ze spadkiem
gornej powierzchni okoto 4% + 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy, w gruntach stabo
przepuszczalnych lub przeciwnym do spadku zbocza w gruntach w duzej przepuszczalnosci (co
najmniej piaskach $rednioziarnistych).

. skarpy wysokich nasypow wykona¢ schodkowo tj. co 6 m wykonaé taras szerokosci 1,0m
o spadku 4%.

W celu uniknigcia rozmywania §wiezo wykonanych skarp Wykonawca zaproponuje sposob i/lub technologie

ich zabezpieczenia w uzgodnieniu z Inzynierem. Koszty prac zabezpieczajacych skarpy przed rozmywaniem

obcigzajag Wykonawce.
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5.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonaé¢ w jego skarpie stopnie. Wycigcie stopni obowigzuje
zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych cze$ci nasypu, wykonanych z gruntdow o roéznych
wlasciwosciach lub w ré6znym czasie.

Poszerznie istniejacego nasypu nalezy wykonywac ze stopniami o wysokosci od 0,5 do 1,0 m i szerokos$ci do
1,0 m ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

5.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowywanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggnigcie
wymaganego wskaznika zaggszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu
przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10 % jej
warto$ci.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszeniem
1 powtornym zageszczeniem nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowany przez Inzyniera.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggni¢cie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywaé gruntow spoistych zamarznigtych lub gruntow przemieszanych ze $niegiem lub
lodem. W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem robdt nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac lub uktadaé na niej nastgpnych warstw.

5.4.  Zaggszczenie gruntu
5.4.1. Zageszczenie i no$nos$¢ gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubos¢ warstwy zagegszczonej powinna by¢ ustalona z uwzglgdnieniem wspotczynnika spulchnienia gruntu
oraz zatozonej grubos$ci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia. Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ probne zageszczenie gruntow w celu okreSlenia grubosci warstw 1 liczby przejs¢ sprzetu
zageszczajacego. Wlasciwe roboty mogg byé prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikoéw badan przez
InZyniera.

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okre$laé za pomoca
oznaczenia wskaznika zagegszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia.

Jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztalcenia,
gdzie wartos¢ stosunku modutlu wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg PN-S-02205 Zatacznik B, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205 rysunek 3.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia Is >
0,95. Z zageszczania gruntu na skarpach mozna zrezygnowa¢ pod warunkiem uktadania warstw nasypu z
poszerzeniem, o co najmniej 0,50 m, a nast¢pnie zebrania tego nadktadu.
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Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zaggscic. Jezeli powtorne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca usunie warstwe i
wbuduje nowy material.

5.4.2. Wilgotno$¢ zaggszczanego gruntu

Wilgotno$¢é gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej, z tolerancja +2%
jej wartosci. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 2% jej
warto$ci, to wilgotnos$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 2% jej wartosci, to grunt nalezy
osuszy¢. Metody osuszania gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem. W przypadku uzycia sprzetu
wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku prébnym.

5.5. Zasypki wykopow pod instalacje

Zasypki wykopoéw do wysokosci 30cm powyzej wierzchu przewodu lub jego obudowy nalezy zasypywac
gruntem piaszczystym lub mieszankg kruszywa naturalnego o ziarnach nie wigkszych niz 20mm aby nie
uszkodzi¢ przewodu, uwzgledniajgc szczegdtowe wymagania projektu instalacji.

Zasypke nalezy uklada¢ warstwami, rownomiernie po obu stronach przewodu zgodnie z pkt. 5.3.1.
1 zageszcza¢ zgodnie z pkt. 5.4.1. Zasypki waskoprzestrzennych wykopow poprzecznych przez jezdnig
powinny uzyska¢ wskaznik zageszczenia do glebokosci 1,2 m co najmniej 1,0, a w gornej warstwie grubosci
20 cm - Ig > 1,03. Na wickszej glebokosci dopuszcza si¢ wskaznik 0,97 pod warunkiem zastosowania
srodkow tagodzacych skutki osiadan (np. zastosowanie geotekstyliow). Nalezy uwazac, aby nie spowodowac
przemieszczenia przewodu. Zasypke do wysokosci 1,0 m ponad obudowg przewodu nalezy zagegszczac tylko
lekkim sprzetem.

5.6. Przygotowanie podtoza oraz roztozenie geowldkniny i geotkaniny

Podtoze gruntowe powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami okreslonymi niniejszej SST oraz
spadkami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowe;.

Przed wykonaniem wzmocnienia wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zaggszczone lub wykazujace odchylenia wysoko$ciowe od zatozonych rzednych powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiggnigcia
wilgotno$ci optymalnej, powtdrne wyrdwnanie i zaggszczenie.

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S 02205.

Paliki lub szpilki do mocowania linek prowadzacych nalezy rozmie$ci¢ w rozstawie nie wigkszym, niz co 10
m. Przed wykonaniem materaca wzmacniajgcego oraz przed wymiang gruntow na odpowiednio wykonanym
podiozu nalezy roztozy¢ geowldkning lub geotkaning, material powinien by¢ rozwinigty na gruncie i
utrzymywany w stanie wystarczajaco napietym, aby zminimalizowaé pofatldowania, ale pozwalajagcym na
dopasowanie si¢ do ksztattu podtoza.

5.7.  Wymiana gruntéw nienosnych i trudnozageszczalnych

Roboty zwigzane z wymiang gruntdw nalezy prowadzi¢ przy obnizonym zwierciadle wody gruntowej o
okoto 0,5 m ponizej podstawy nasypu. Jako metody obnizenia poziomu wody gruntowej proponuje si¢
zastosowanie igtofiltrow w dwodch szeregach po obu stronach wykopu w odstepach 1,0 + 1,5 m.

Koszty zwiazane z wystgpowaniem gruntow nienos$nych i trudnozaggszczalnych nieprzewidzianych w
dokumentacji, a odkrytych podczas prowadzenia robot budowlanych, oraz sporzadzenie dodatkowych
projektow wzmocnienia podtoza, obcigzaja Wykonawcg.

Jezeli podczas prowadzenia robot budowlanych okaze si¢, ze w podlozu wystepuja gruntu nienosne i
trudnozageszczalne, niewyszczegdlnione w dokumentacji, Wykonawca musi przewidzie¢ w swojej wycenie
koszt wymiany tych gruntow lub ich wzmocnienie do wymaganych parametréw. Zaleca si¢ aby na etapie
przedprzetargowym Wykonawca zapoznat si¢ z dokumentacjg geologiczno — inzynierska oraz dokonatl wizji
w terenie w celu doktadnego okreslenia kosztow.
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5.8. Wymiana gruntdéw organicznych

Na odcinakch zalegania gruntow organicznych (torfow i namulow), wskazanych w Dokumentacji
Projektowej lub odkrytych podczas robot ziemnych, przewidziano wymiang tych gruntow na grunt o CBR >
20% (kruszywo naturalne).

Warstwe gruntu nasypowego (kruszywa naturalnego) nalezy uklada¢ na geotkaninie. Sposob roztozenia i
zamocowania geotkaniny do podloza zgodnie z instrukcja producenta. Wskaznik zaggszczenia gruntu
nowego powinien wynosi¢ dla gornej warstwy grubosci 0 + 0,5 m: 1,0, ponizej Is > 0,97.

W przypadku stwierdzenia wystgpowania gruntow organicznych o znacznej migzszoSci Wykonawca
opracuje projekt wzmocnienia podloza pozwalajacy na czeSciowe usunigcie gruntow organicznych i
wzmocnienie podtoza do wymaganych parametrow zageszczenia i nosnosci, zaakceptowang przez Inzyniera.

5.9. Wymiana gruntdw spoistych

Na odcinku zalegania gruntow spoistych przewidziano usuni¢cie tych gruntow na glebokos¢ 0,5 m i
zastgpienie ich warstwg kruszywa naturalnego ulozonego na warstwie geowldkniny. Wykonawca na
podstwie faktycznych warunkéw gruntowo — wodnych i badan nosnosci okresli faktyczng glebokos¢
wymiany gruntu.

Warstwe gruntu nasypowego (kruszywa naturalnego) nalezy uktadaé¢ na geotkaninie. Sposdb roztozenia i
zamocowania geotkaniny do podloza zgodnie z instrukcja producenta. Wskaznik zageszczenia gruntu
nowego powinien wynosi¢ dla gornej warstwy grubosci 0 + 0,5 m: 1,0, ponizej Is > 0,97.

W przypadku nieskutecznosci powyzszej metody Wykonawca zaproponuje inng technologi¢ wzmocnienia
podtoza, zaakceptowang przez Inzyniera.

5.10.  Wysoki poziom wody gruntowe;j

Wykonawca przed przygotowaniem podloza pod nasyp wykona projekt obnizenia zwierciadta wody
gruntowej, jesli jej poziome jest wysoki. Jesli wymagaja tego przepisy, Wykonawca opracuje operat wodno-
prawny na pobor wod i ich odprowadzenie do ciekéw naturalnych i oraz usyka decyzj¢ wodnoprawna.
Wykonawca opracuje technologi¢ oraz uwzgledni w wycenie koszty obnizenia zwierciadta wody gruntowej,
takze w celu wykonania wzmocnienia podloza. Sposob i technologa obnizenia zwierciadta wody powinna
by¢ zaakceptowana przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.

6.2. Zatozenia ogdlne

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarczac
kopie ich wynikow do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z
czestotliwo$cig gwarantujgca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot i wymaganych niniejszg SST
i PZJ. Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robdt nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotéw odbioréw Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych podano w SST D.02.01.01.
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6.3. Kontrola wykonania nasypow

Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej SST oraz w Dokumentacji Projektowe;j
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:

a) badania przydatnosci gruntoéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu,

e) odwodnienie nasypu.

6.3.1  Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania

w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz 2 razy na catos¢ robot. Kazde

badanie powinno okreslac:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

- zawarto$¢ czeSci organicznych, metodg chemiczng przez utlenianie za pomocg dwuchromianu
potasu,

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481 ,

- wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

- granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481,

- kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493,

- wskaznik piaskowy gruntu wg BN-88/8931-01,

- wskaznik filtracji wgBN-76/8950-03,

- wskaznik r6znoziarnistosci.

6.3.2. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw

Badania polegaja na sprawdzeniu:

- prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntdow o réoznych wlasciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotno$ci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej
niz raz na 500 m%,

- nadania spadkoéw warstwom z gruntdw spoistych,

- przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.

6.3.3. Badania zageszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartoSci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku
modulow odksztalcenia z wartoSciami okreslonymi w pkt 5.4.1.

Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na 1000 m” warstwy. No§nos¢
nalezy badan na powierzchni robdt ziemnych, co najmniej raz na 2000 m”> powierzchni i w miejscach
watpliwych.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera w dokumentach
stanowigcych zatacznik do Dziennika Budowy.

6.3.4. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary obejmujg kontrolg:

- prawidtowos$ci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci w wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp,

- szeroko$ci korony korpusu poprzez porownanie szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokos$cig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest 1 m’ (metr sze$cienny) wykonanych i odebranych nasypéw mechanicznie w
gruncie kat. I-1II z gruntu uzyskanego z dokopu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostki obmiarowej wykonania robot ujetych w pkt. 7.2. obejmuje:

- znalezienie zrodet dokopu oraz wszystkie koszty zwigzane z ich eksploatacja,

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup 1 dostarczenie niezbednego materiatu i sprz¢tu do wykonania robot,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego
wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- przygotowanie podloza wraz z jego zageszczeniem,

- wykonanie nasypu z gruntu dostarczonego z dokopu,

- przygotowanie powierzchni skarp do poszerzenia - wycigcie stopni,

- zaggszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami SST,

- profilowanie powierzchni nasypow z wyprofilowaniem skarpy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
1 SST,

- ewentualne ulepszenie gruntu w podtozu,

- ewentualne utozenie geotkaniny w miejscu wymiany gruntow,

- odwodnienie terenu pod nasypy przy uzyciu iglofiltréw lub innych urzadzen, na odcinkach
wystepowania wysokiego zwierciadla wody gruntowe;j,

- opracowanie projektu odwodnienia 1 operatow wodno — prawnych na pobor wod
i ch odprowadzenie do ciekow naturalnych wraz z uzyskaniem decyzji wodnoprawne;j,

- wyprofilowanie skarp dokopu,

- koszty zabezpieczenia skarp nasypow przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robot,
do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia si¢ traw),

- koszt nadzoru geotechnicznego,

- odwiezienie sprzgtu,

- uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywdz materialow z rozbidrek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy wraz z
kosztami sktadowania,

- rekultywacje terenu,

- utrzymanie robot wymienionych w pkt. 1.3. podczas trwania robot budowlanych,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-S-02205

2. PN-B-04481

3. PN-B-04493

4. BN-88/8931-01
5. BN-64/8931-02
6. BN- 75/8931-03
7. BN- 77/8931-12
8. BN- 76/8950-03

10.2. Inne dokumenty

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podloza przez obcigzenie plyta.

Drogi samochodowe; Pobieranie probek gruntow do celow drogowych
i lotniskowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Badania hydrologiczne: Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntéw sypkich
na podstawie uziarnienia i porowatosci.

9. Normy i materiaty wyszczeg6lnione w PN-S-02205,
10. Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych.
11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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D.03.00.00
ODWODNIENIE
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D.03.02.01 Przebudowa i budowa kanalizacji deszczowej

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z przebudowa 1 budowa kanalizacji dla zadania ,Przebudowa
ul. Relaksowej w Grojcu w zakresie chodnika, nawierzchni drogi oraz infrastruktury techniczne;j”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.1 1.3.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa
kanalizacji deszczowej, w zakresie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

Zakresem robot jest objete:

- utozenie kanatu deszczowego o srednicy nominalnej 20cm PVC,

- wykonanie studzienki betonowej o $rednicy 50cm (z osadnikiem) z wpustem zeliwnym,

- utozenie pierscieni odcigzajacyh i regulacja studni kanlizacji deszczowe;,

Zakres wystgpowania budowy kanalizacji deszczowej zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

1.4,  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zawarte w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich
Normach, a takze w instrukcjach i wytycznych technicznych obowiazujacych przy budowie sieci
kanalizacyjnych.

1.5.  Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

1.6.  Wspolny Stownik Zamowien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stlownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY
2.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00.
»Wymagania Ogolne” pkt 2.
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2.2.  Rodzaje materialow
2.2.1. Rury kanalizacyjne

Rury kanalizacyjne z polichlokuwinylu (PVC), o sztywnosci obwodowej nie mniejszej niz 8kN/m? taczone
na kielichy z uszczelka gumowg musza posiada¢ aprobaty techniczne wydane przez powotane do tego
Instytucje.

Ksztaltki kanalizacyjne z PVC — produkowane w systemie zgodnym z przyjetymi rurami kanalizacyjnymi
(pkt. 1.1.1) musza posiada¢ aprobaty techniczne wydane przez powotane do tego Instytucje.

2.2.2. Studzienki kanalizacyjne

Istniejace studnie betonowe kanalizacji deszczowej przed przystapieniem do robot nalezy poddac ocenie
technicznej przy udziale przedstawiciela ZWiK w Grojcu. Jezeli na podstawie oceny technicznej zostanie
stwierdzony zly stan techniczny studni nalezy je wymieni¢ na nowe o nastgpujacych paratmetrach:

Studnie kanalizacyjne DNI120cm nalezy wykona¢ z prefabrykowanych krggow betonowych, z
zastosowaniem jako materiatu betonu odpowiadajacego klasie wytrzymatosci nie nizszej niz B45 (C35/45—
wg PN-EN-206-1), wodoszczelnego (W8), mato nasigkliwego (nw do 5%) i mrozoodpornego (F-150).
Elementy studni nalezy taczy¢ z zastosowaniem uszczelek elastromerowych. Czegsci denne studni nalezy
wykona¢ jako monolityczne. Powierzchni¢ $cian studzienki stykajace si¢ z gruntem nalezy zaizolowaé
materialem bitumicznym posiadajagcym aprobat¢ techniczng np. Bitizol 2R+P, w gruntach nawodnionych
gling plastyczna.

Studnie przykry¢ plyta pokrywoawsg oraz zabudowa¢ wlaz zeliwny $600 mm klasy D400 z zaryglowaniem
wg. PN-EN 124:2000 na pierscieniu odciazajacym. Zelbetowe pltyty pokrywowe, a takze podpierajace je
pierscienie odcigzajace wedtug Katalogu Budownictwa KB1-38.4.3./x/.

Srednice studni dobrano w oparciu o norme PN-EN 1917:2004. Stopnie zeliwne wykona¢ zgodnie z PN-EN
13101:2005.

Przejécia rur przez $ciany studzienek wykonac¢ jako szczelne z zastosowaniem tulei ochronnych.

Jezeli istniejace studnie kanalizacji deszczowej i sanitarnej nie posiadaja pierScieni odcigzajacych nalezy je
uzupelni¢ w obrebie projektowanej nawietrzchni i chodnika projektowanej ul. Konopnickiej. Nalezy
przewidzie¢ regulacj¢ wlazow wszyskich studni znajdujacych si¢ w obrgbie projektowanej nawierzchni drogi
i chodnika ul. Relaksowej w Grojcu.

2.2.3. Studzienki wpustéw Sciekowych

Prefabrykowane elementy zelbetowe studzienek wpustéw deszczowych o $rednicy wewnetrznej S00mm z
osadnieckiem 1,0m musza posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia do montazu w pasie drogowym. Kregi
betonowe lub Zelbetowe o $rednicy wewngtrznej @50cm powinny spelnia¢é wymagania normy BN-86/8971-
08. Zelbetowe plyty pokrywowe, a takze podpierajace je pierscienie odcigzajace wedlug Katalogu
Budownictwa KB1-38.4.3./x/.

Whpusty uliczne zeliwne np. 500x300mm, powinny odpowiada¢ wymaganiom Normy PN-EN 124 w klasie
D400.

2.2.4. Podsypka cementowo-piaskowa

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-13242.
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08

2.2.5. Kruszywo na podsypke i zasypke

Podsypke nalezy wykonaé¢ o gr. 20cm z obsypaniem i zasypaniem piaskiem grubosci 50cm ponad wierzch
rury. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm PN-EN 13242,
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3. SPRZET

3.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet przewidywany do wykonania robot

Do robot mozna stosowac nastepujacy sprzet:

- koparki o poj. 0,25m’,

- spycharki,

- sprzet do zageszczania gruntu (ubijaki i/lub zageszczarki mechaniczne),
- pompy szlamowe i/lub zestawy iglofiltrowe (wraz z przewodami) do odwadniania gruntu,
- agregat pradotworczy 10kW,

- weciggarke reczng lub mechaniczna,

- betoniarka,

- wibrator do zageszczania betonu,

- wibromiot,

- zurawik,

- dzwig samochodowy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Srodki transportu

Wykonawca powinien dysponowac:

- samochodami samowytadowczymi,

- samochodami skrzyniowymi lub ciggnikami z przyczepa,
- samochodami dostawczymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Prace wstepne i przygotowawcze

Podstawg wytyczenia stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna. Na ich podstawie nalezy wytyczy¢ i
utrwali¢ w terenie glowne osie kanatow i obiektow. Drzewa i krzewy w pasie robét nalezy usungé przed
rozpoczgciem robdt ziemnych. Humus usungé spycharka i utozyé w pryzmy w miejsce wskazane przez
Inzyniera. Nalezy ustali¢ statle repery, a w przypadku niedostatecznej ich liczby wbudowaé repery
tymczasowe z rz¢dnymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

W miejscach, w ktorych moze zachodzi niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy prowizorycznie
ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ $wiattami.

MS PROJEKT 109



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.03.02.01 — Przebudowa i budowa kanalizacji deszczowe;j

5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Grunt wydobywany na odktad nalezy sktadowa¢ w miejscu uzgodnionym z Inwestorem.

Wykop nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu w jego dnie. Projektowang rzedng nalezy
osiggna¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki lub przewidzianych do wykonania w tym miejscu
elementéw przy czym dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkami zgodnymi z Dokumentacja
Projektowa. Wykopy powinny spelnia¢ wymagania normy PN-B-06050.

5.3.2. Odwodnienie

W trakcie prowadzonych robot moga wystapi¢ wahania poziomu wod powierzchniowych i podziemnych.
Decyzje o konieczno$ci wykonania instalacji stuzacych do odwodnienia wykopow i jej wielkosci podejmie
Wykonawca w porozumieniu z Inwestorem.

54. Roboty montazowe

Sposob budowy kanatu musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa
oraz spelnia¢ warunki okreslone w normie PN-EN 1610. Przy uktadaniu kanalu nalezy zachowac
prostoliniowos¢ osi zarowno w plaszczyznie poziomej jak i pionowe;.

5.4.1 Ukladanie rur

Przy uktadaniu rur nalezy postugiwaé si¢ celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym. Najnizszy punkt
dna uktadanej rury powinien znajdowac¢ si¢ doktadnie na kierunku osi budowanego kanatu.

Pod rurami nalezy wykona¢ podsypke dolng z piasku, pospotki lub ze zwiru grubosci 20cm z podbiciem
pachwin. Podsypke nalezy zage$ci¢ ubijakami mechanicznymi. W przygotowanym podlozu nalezy
pozostawi¢ zaglebienie w miejscu lokalizacji kielichow umozliwiajacych oparcie rury o podloze oraz
kontrole wykonania potaczenia. Niedopuszczalne jest opieranie odcinkéw przewodow na kielichach

Rura powinna by¢ ulozona wg projektowanej niwelety, centrycznie z wczes$niej utozonym odcinkiem S$cisle
przylegajac do podloza na calej swej dlugosci. Przy nierownym ulozeniu rury w wykopie, rur¢ nalezy
podnies¢ 1 wyrowna¢ podtoze. Niedopuszczalne jest wyrownanie potozenia rury przez podiozenie kawatka
drewna, cegly lub kamienia. Po utozeniu nalezy rur¢ zabezpieczy¢ przed przesunigciem przez podbicie
piaskiem pachwin w strefie podsypki gorne;j.

Potaczenie rur wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta.

Po ukonczeniu dnia roboczego nalezy zabezpieczy¢ konce kanatu przed zamuleniem wodg deszczowsg. Po
utozeniu kanatu i wykonaniu proby szczelno$ci nalezy wykona¢ piaskowg obsypke 1 wstepng zasypke rur do
wysokosci, co najmniej 30cm ponad wierzch przewodu. Nad kanatem ulozy¢ tasme ostrzegawcza z
wtopionym przewodem dbajac o jego dobre, przewodzace potaczenie na stykach tasm.

Dalszy zasyp nalezy wykona¢ warstwami grubosSci nie przekraczajacej 30cm z zageszczaniem recznym lub
mechanicznym. Zasyp wykopu kanatu z zageszczeniem gruntu w obrgbie korpusu drogowego wykonac
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej w czgsci drogowej. Do zasypu nalezy
uzywac gruntdOw sypkich bez kamieni, torfu i pozostato$ci materiatow budowlanych.

5.4.2  Studzienki kanalizacyjne i wpustow deszczowych.

Studzienki nalezy wykona¢ z prefabrykatéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Studzienki nalezy posadowi¢ na 20cm warstwie betonu C12/15 na podsypce z thucznia lub zwiru gr. 7cm.
Sciany komér roboczych powinny by¢ wewnatrz gtadkie i nietynkowane.

Zwienczenia zeliwne montowac na plytach pokrywowych opartych na pierscieniach odcigzajacych, a nie
bezposrednio na Scianach studzienek.

Wtlazy kanalowe powinny mie¢ $rednice nie mniejsza niz 600mm. Wtazy nalezy usytuowac¢ nad stopniami
ztazowymi, w odlegtosci 0,10m od krawedzi wewngtrznej Scian studzienek.
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5.5.  Ochrona przed korozja

Zewnetrzne $ciany studzienek nalezy zabezpieczy¢ powlokami bitumicznymi zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

O ile urzadzenia do montazu na sieci dostarczane sg bez zabezpieczenia antykorozyjnego, roboty te nalezy
wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.

6.2.  Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do stosowania w budownictwie
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty i/lub deklaracje zgodnosci
ewentualnie $wiadectwa badan wykonanych przez dostawcow itp.),

- wykona¢ ogledziny i badania materiatow,

- przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wszystkie dokumenty 1 wyniki badan.

6.3. Badania w czasie robot

Kontroli podlegaja:

- lokalizacja 1 zgodno$¢ wymiardéw z dokumentacija projektowa z doktadnoscig 1cm w planie i lcm w
- odniesieniu do rzgdnych,

- wymiary (grubosci i szeroko$ci) podsypek i zasypek,

- zaggszczenie podsypek i zasypek,

- jako$¢ wykonania elementow betonowych,

- jakos$¢ zamontowania urzadzen na sieciach,

- klasa betonow uzytych do wykonania konstrukcji betonowych,

- badanie szczelno$ci kanatow i studzienek,

- jako$¢ wykonania izolacji.

6.4. Szczegdlowe badania dotyczace robot nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-EN 1610 Budowa i
badanie przewodow kanalizacyjnych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:

- 1 mb (metr biezacy) wykonanego i odebranego utozenia kanalu deszczowego o $rednicy nominalnej
20cm;

- 1 szt. (sztuka) wykonanej i odebranej studzienki betonowej o $rednicy 50cm (z osadnikiem)
z wpustem zeliwnym,;

- 1 szt. (sztuka) montazu pierscienia odcigzajacego i regulacji wysokosciowej studzienek kanalizacji
sanitarnej i deszczowej;
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8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania dla wszystkich robot obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup 1 dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robot,

- zakup, dostarczenie i1 zastosowanie materialbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego
wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- odwiezienie sprzgtu,

- uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywdz materialdéw z rozbiodrek na sktadowisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do skladowania poza terenem budowy wraz z
kosztami sktadowania,

- utrzymanie robot wymienionych w pkt. 1.3. podczas trwania robot budowlanych,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

Cena wykonania 1 mb utozenia kanalu deszczowego o $rednicy nominalnej 20cm i 25¢m, obejmuje:
- wykonanie wykopow,

- umocnienie §cian wykopow waskprzestrzennych (szalowanie),

- wyrownanie i zageszczenie podtoza,

- wykonanie podsypki z zaggszczeniem,

- ulozenie rur,

- utozenie rur stalowych ochronnych,

- montaz prefabrykowanych elementow betonowych wraz z armatura,

- zabezpieczenie antykorozyjne elementow zebetowych,

- wykonanie zasypki wykopu i utozenie tasm ostrzegawczych,

- zasypanie wykopow, warstwami nasypu,

- zaggszczenie oraz wyroOwnanie,

- wykonanie ocieplenia kanalow utozonych ponizej warstwy przemarzania za pomocg keramzytu,

Cena wykonania 1 szt.: studzienki rewizyjnej o $rednicy 120cm, studzienki wpustu deszczowego o $rednicy
50cm; obejmuje:

- wykonanie wykopow,

- umocnienie §cian wykopdw waskprzestrzennych (szalowanie),

- wyroéwnanie i zaggszczenie podtoza,

- montaz elementow prefabrykowanych lub urzadzen w miejscu ich wbudowania,

- zabezpieczenie antykorozyjne elementow zebetowych,

- obsypka zmontowanych elementéw z zageszczeniem,

- montaz wlazow, pokryw i/lub wpustow.
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10.

10.1.

N —

kW

O 2o

11.
12.

10.2.

13.

14.
15.
16.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 206-1 Beton. Czg$¢ 1: wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-B-06265 Krajowe uzupemienia PN-EN 206-1 Beton: wymagania, wla$ciwosci,
produkcja, zgodnosé.

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenie, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 752-1 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia og6lne i definicje.

PN-EN 124 Zwienczenia studzienek i wpustow kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu

BN-83/8836-02
PN-S-02205
PN-EN 1610

Inne dokumenty

pieszego 1 kotowego. Zasady konstrukcji, badanie typu, znakowanie i
sterowanie jakoscia..

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania..

Budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych.

Wymagania Techniczne COBRTI Instal. Warunki techniczne wykonania i1 odbioru sieci
kanalizacyjnych. Zeszyt 9. Warszawa 2003r.
Katalog Budownictwa KB4-4.12.1./xx/ Studzienki kanalizacyjne.

Katalog Budownictwa KB4-3.3.1.10.(3)Wpusty deszczowe uliczne i podworzowe.
Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Transprojekt ; Warszawa 1986r.
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D.04.02.01 Warstwa odsaczajaca

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajacej dla zadania ,,Przebudowa ul. Relaksowe;j
w Grojcu, w zakresie chodnika, nawierzchni drogi i infrastruktury techniczne;j”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.1 1.3.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy odsgczajacej. Zakresem robot jest:

- wykonanie warstwy odsgczajgcej grub. 10cm (zjazdy),

- wykonanie warstwy odsaczajacej grub. 10cm (chodnik).

Zakres wystgpowania warstwy odsgczajacej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.  Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
1.6.  Wspdlny Stownik Zamowien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00.
»Wymagania Ogolne” pkt 2.

2.2.  Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych sa:

- piaski,
- zwir 1 mieszanka.
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2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych powinny spetniaé nast¢pujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoS$cia:
Dis
s <5
gdzie:
- D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy odsaczajace;j,
- dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci musi by¢
spelniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajgce;j.

b) zageszczalno$ci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

- U - wskaznik r6znoziarnistosci,

- dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odsaczajaca,

- dy - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajagcych powinien spelnia¢é wymagania normy PN-B-
11113 dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajacych powinny spetniaé wymagania normy
PN-B-11111, dla klasy I'i II.

2.4. Sktadowanie materialow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze
w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odsgczajacej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

- rowniarek,

- walcow statycznych,

- plyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2.  Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi samochodami samowytadowczymi w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2 Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D.02.01.01 ,,Roboty ziemne”.

Warstwy odsaczajace powinny by¢é wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rz¢dach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciaggni¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych, niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zaggszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkltadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysoko$ciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiggnigto grubosé projektowana.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajgcej o grubosci powyzej
20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukladania kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié
kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwos$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé
pasami podluznymi cze$ciowo nakltadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zagegszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi czgsciowo
naktadajgcymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odsaczajagca powinna by¢ zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggnig¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedhug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-88/B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W  przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe¢ odsgczajagca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy
wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé
2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
-20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$é kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalne;j,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest
nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszac.
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54. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest whasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci po zageszczeniu,

- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonywania warstwy odsgczajgcej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaproponowanym przez Wykonawce i
zaakceptowanym przez Inzyniera. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m* do 800 m?,
a dhugos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.

5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsgczajagca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy
uszkodzonej wskutek oddzialywania czynnikow atmosferycznych lub ruchu technologicznego. Koszt napraw
wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.

6.2.  Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie
wlasciwosci kruszywa okre§lone w p. 2.3.

6.3.  Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
odsaczajacej podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej

Lp. | Wyszczegolnienie badan i Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiarow
pomiaro6w
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztaltowanie osi w planie | co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
%
)
7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’
8 Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. RoOwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podluzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata, zgodnie z normag
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata. Niero6wnosci nie moga
przekraczaé¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowsg z tolerancja £ 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy 1 rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre§long w Dokumentacji Projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢
Taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na glebokos¢é, co najmniej 10 cm, uzupelnieniec nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
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6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odsaczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy
od 1.

Jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy mozna stosowaé porOwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-EN 1097-5. Wilgotnos¢ kruszywa
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4.  Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci, co najmniej 10 cm, wyrownane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Powyzsze prace zostang wykonane na koszt Wykonawcy. Sposob wykonania powinien by¢ zaproponowany
przez Wykonawce 1 zaakceptowany przez Inzyniera, a wyniki poprawek powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowa. Wszelkie odchylki powinny uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m’ (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy odsaczajacej
o grubosci 10cm (zjazd i chodniki)

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wykonania robot ujetych w pkt. 7.2. obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup 1 dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robot,

- zakup, dostarczenie i1 zastosowanie materialbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego
wykonania rob6t lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- przygotowanie i transport mieszanki kruszywa na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki kruszywa na uprzednio przygotowanym podtozu,
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- zageszezenie 1 wyprofilowanie warstwy do grubosci i1 profilu okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;j,

- odwiezienie sprzgtu,

- uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywoz materialdw z rozbidrek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do skladowania poza terenem budowy wraz z
kosztami sktadowania,

- utrzymanie robot wymienionych w pkt. 1.3. podczas trwania robot budowlanych,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
1 PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2 PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni

3 PN-B-1HTHH drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni

4  PN-B-11113 drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia

> BN-64/8931-02 nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i

6  BN-68/8931-04
lata

7  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych dla zadania
»Przebudowa ul. Relaksowej w Grojcu, w zakresie chodnika, nawierzchni drogi i infrastruktury technicznej”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.1 1.3.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

Zakresem robot jest objete:

- mechaniczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych,

- mechaniczne skropienie warstw konstrukcyjnych emulsjg asfaltowa.

Zakres wystepowania oczyszczenia 1 skropienia warstw konstrukcyjnych zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

1.4,  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
1.6.  Wspolny Stownik Zamowien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Slownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY
2.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00.
»Wymagania Ogolne” pkt 2.

2.2.  Rodzaje materialow do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:

- kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994,

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994,
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2.3. Wymagania dla materiatoéw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94.
2.4.  Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m’)
Emulsja asfaltowa kationowa na warstwe 0d 0,3 do 0,7

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy 1 stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i1 zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spelieniu tych samych warunkoéow, jakie
podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emuls;ji asfaltowe] nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1.  Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia

korzystania z nastepujgcego sprzgtu:

- szczotek mechanicznych. Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie
elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych
w urzadzenia odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikéw z woda,

- szczotek recznych.

3.3. Sprzgt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance do
recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
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- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatoZone;.

W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowacé koncowke (lancg) potaczona ze skrapiarka do recznego
skropienia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2.  Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem
wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢dg korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je
na komory o pojemnosci nie wickszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajace przepltyw emulsji. Cysterny, pojemniki i1 zbiorniki przeznaczone do transportu Iub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

Inne warunki transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cis$nieniem. W miejscach trudno dost¢pnych nalezy
uzywaé szczotek r¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno

dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).
Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.
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Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *)
*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc¢.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu kotowego na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe
1 odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24
godzin.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
odparowanie uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi, co najmniej:

- 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m* emulsji,

- 2 h przy iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m* emulsji,

- 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m” emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Przed utoZzeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.3.1. Skropienie warstwy niebitumicznej

Skropienie warstwy niebitumicznej - z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy wykonac
emulsja $redniorozpadowa w ilosci od 0,5 do 0,7 kg/m” (ilo§¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji).
UtozZenie nastepnej warstwy — po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

5.3.2. Skropienie warstwy bitumicznej

Skropienie nalezy wykona¢ emulsja szybkorozpadowa dla warstwy wigzacej oraz podbudowy z betonu
asfaltowego. Przy skrapianiu, szczegdlnie nowo ulozonych warstw, nalezy przestrzega¢ zasady skrapiania
jak najmniejsza ilosciag emulsji. UloZenie nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po rozpadzie emulsji
i odparowaniu wody.

Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji asfaltowe;j:

- 0d 0,3 do 0,5 kg/m” dla skropienia podbudowy bitumicznej,

- 0d 0,1 do 0,3 kg/m’ dla skropienia warstwy wiazacej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.

6.2.  Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci
od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

Doktadne zuzycie emulsji powinno by¢ ustalone na odcinku probnym, w zaleznosci od rodzaju warstwy
(poza budowa w miegjscu zaproponowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera).
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta (deklaracja zgodnos$ci) z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wlasciwosci wedlug normy
Emulsja asfaltowa kationowa lepkos$é EmA-94

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnos$ci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole iloSci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
»Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

Badanie nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczgciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz
w ciaggu dnia w przypadku zmiany parametrow skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:

- 1 m’ (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej, mechanicznie oczyszczonej warstwy

konstrukcyjnej,

- 1 m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej, mechaniczne skropienie warstw konstrukcyjnych
emulsjg asfaltowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2.

Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostki obmiarowej wykonania wszystkich robot ujetych w pkt. 7.2. obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt oraz utrzymanie oznakowania,

zakup 1 dostarczenie niezbednego sprz¢tu do wykonania robot,

zakup, dostarczenie i zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego
wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

odwiezienie sprzgtu,

uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywoz materialdw z rozbidrek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy wraz z
kosztami sktadowania,

utrzymanie rob6t wymienionych w pkt. 1.3. podczas trwania robot budowlanych,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

Cena wykonania 1 m? mechanicznego oczyszczenie warstw konstrukcyjnych obejmuje:

mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

Cena wykonania 1 m” - mechanicznego skropienia warstw konstrukcyjnych emulsja asfaltowa obejmuje:

10.

10.1.

napetnienie skrapiarek lepiszczem,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstw niebitumicznych lepiszczem,

PRZEPISY ZWIAZANE

Inne dokumenty

»~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Instytut Badawczy Drog
i Mostow, Warszawa 1999, Zeszyt 60
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D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie dla zadania ,,Przebudowa ul. Relaksowej w Grdjcu, w zakresie chodnika, nawierzchni drogi
1 infrastruktury techniczne;j”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.1 1.3.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Zakresem roboét jest objete wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego sortowanego dolomitowego lub
kwarcytowego frakcji 0/63 o grub. 20 cm (KR3).

Zakres wystgpowania podbudowy =z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

1.4,  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robodt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
1.6.  Wspdlny Stownik Zamowien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00.
,»Wymagania Ogblne” pkt 2.

MS PROJEKT 131



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIJE TECHNICZNE
D.04.04.02 — Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

2.2.  Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢

kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych
1 otoczakow albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.

Nalezy stosowac kruszywo kwarcytowe lub dolomitowe. Kruszywo musi by¢ sortowane.
Nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa pochodzenia wapiennego oraz kruszywa niesortowanego.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatoéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna nie moze
przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-EN 933-1, powinna miesci¢ si¢ pomi¢dzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechaniczne;j.

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwows,
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe).
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2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegodlnienie wlasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) 0od2do 10 PN-EN 933-1
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 PN-EN 933-1
3 | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych % (m/m), nie wigcej niz 35 PN-EN 933-4
4 | Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m), nie wigcej niz 1 PN-88/B-04481
5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu metoda I lub II wg

PN-88/B-04481, % od 30 do 70 BN-EN 933-8

6 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles

a) Scieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz 35

b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow w stosunku do

straty masy po pelnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz 30 PN-EN 1097-2
7 | Nasigkliwo$¢, % (m/m), nie wigcej niz 3 PN-EN 1097-6

Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %(m/m),

nie wiecej niz 5 PN-EN 1367-1
9 |Zawarto$§¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOz, %(m/m), 1 PN-EN 1744-1

nie wiecej niz

10 | Wskaznik no$nosci w,,¢ mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:
nos 9 9

a) przy zaggszczeniu Ig > 1,00 80
b) przy zaggszczeniu I > 1,03 120 PN-S-06102
2.3.3. Woda

Nalezy stosowac¢ wode wedlug PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) Mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wod¢. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

Wymaganie to jest zbedne, jezeli producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki
0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

b) Uktadarek do rozktadania mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozkladania mieszanki na drogach o
ruchu mniejszym od cigzkiego mozna dopusci¢ spycharki,
c) Walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach

trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT

4.1.  Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materialow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2 Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne” i SST
D.04.05.01 ,,Warstwa wzmacniajgca z gruntu stabilizowanego cementem”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis

dgs < 5 (1)
w ktorym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub odpowiednio
dobrang geowtokning. Ochronne wlasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu,
wyznacza si¢ z warunku:

Own <12 )

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,

Oq - umowna $rednica porow geowtokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowlokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta
geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki
lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych, niz co 10 m.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wedlug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.

Jezeli podtoze ulepszone, wykonane z materialdow zwigzanych spoiwami wykazuje jakiekolwiek wady, to
powinny by¢ one usuni¢te wedtug zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6olnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4.  Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu.

Do decyzji Zamawiajacego jest wykonanie podbudowy z kruszywa uktadanego w dwoch warstwach, dolna
warstwa grubosci 20cm z kruszywa o uziarnieniu 0/63, gdérna warstwa grubosci Scm z kruszywa
o uziarnieniu 0/31,5 z zaklinowaniem. W przypadku warstwy o grubosci 15cm, nalezy utozy¢ jedng warstwe
z kruszywa o uziarnieniu 0/63 z zaklinowaniem z kruszywa sortowanego 0/31,5.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggni¢cie wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana 1 zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okres$long iloscig wody i
roOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartos$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.

5.5.  Odcinek probny

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne to, co najmniej 10 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca wykona

odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozkladania 1 zaggszczania kruszywa
jest wlasciwy,

- okreslenia gruboSci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy na budowie.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ 200 m®. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w
miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.6.  Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.

6.2.  Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatlow. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3.  Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan bjgiz?cgargiiinzlgj podb?éigr\lzybzzzayn-g a(d;lljzz);ca na
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 2 1000
4 Badanie wtasciwo$ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dziatce
roboczej za pomocg analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed
jej zageszczeniem.

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.

Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢c wedtug PN-EN 1097-5, do kontroli nalezy pobiera¢ 2 probki z kazdej dziennej
dziatki roboczej. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Kotrola zageszczenia i no$nosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadzaé nie rzadziej
niz 1 raz na 500 m* i w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera.

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na
metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02.
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Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia El jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wilasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wilasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosSci
InZyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$§¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiardw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na

kazdym pasie ruchu

- modul odksztalcenia

- ugigcie sprezyste

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m*
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*
8 No$nos¢ podbudowy:

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

glownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach, co 100 m.

Szerokos¢ podbudowy nie moze roéznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej

lezacej, o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Rowno$¢ podbudowy

Kontrola rownosci podtuznej podbudowy powinna by¢ mierzona 4-metrows tatg lub planografem, zgodnie

z BN-68/8931-04 co 100 m.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
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Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Kontroli spadkow poprzecznych dokonuje si¢ tatg profilowg z poziomicg, co 100 m.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows,
z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Kontroli rzednych niwelety dokonuje si¢ za pomocg instrumentu niwelacyjnego.

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

Kontrola uksztaltowania osi podbudowy w planie powinna by¢ sprawdzana, co 100 m oraz dodatkowo w
punktach glownych tukow poziomych. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej £ 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosno$¢ podbudowy

Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik Minimalny modut odksztalcenia mierzony ptyta o srednicy 30 cm, MPa
z kruszywa o zaggszczenia
wskazniku IS nie
Wnos nie mniejszy niz
mniejszym
niz, % od pierwszego obciazenia E1 od drugiego obcigzenia E2
60 1,0 60 120
80 1,0 80 140
120 1,03 100 180
6.5.  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci, co najmniej 10 cm, wyrownane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.
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Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na peing grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtoérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyrOwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
sortowanego dolomitowego lub kwarcytowego frakcji 0/63 o grub. 20 cm (KR3).

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostki obmiarowej wykonania wszystkich robot ujetych w pkt. 7.2. obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup 1 dostarczenie niezbednego materiatu i sprz¢tu do wykonania robot,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego
wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki kruszywa,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- przygotowanie i transport mieszanki kruszywa na miejsce wbudowania,
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roztozenie mieszanki kruszywa na uprzednio przygotowanym podtozu,

wyprofilowanie i1 zaggszczenie warstwy do grubosci i profilu okreslonych w Dokumentacji
Projektowej,

odwiezienie sprzgtu,

uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywdz materialow z rozbiorek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do skladowania poza terenem budowy wraz z
kosztami sktadowania,

utrzymanie robot wymienionych w pkt. 1.3. podczas trwania robot budowlanych,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Normy
I. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
7 PN-EN 933-1 Badama geometrycznych Wlasmwosm kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie
3 PN-EN 933-4 ksztattu ziaren. Wskaznik ksztattu
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5:
4, PN-EN 1097-5 . g . .
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
5 PN-EN 1097-6 Badania n.lechamc’zr.ly'ch i ﬁ;yczpych w1,a§c1w0501 kruszyw. Czgs$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
6. PN-EN 1367-1 g o . .
czynnikow atmosferycznych. Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
7 PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
8. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
9 PN-EN 1097-2 Badania r'nechamczn’y§h i ﬁzycznygh Wlasmwosm kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
10.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i
11.  PN-EN 1008 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu
12.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg¢s¢ 8: Ocena zawartosci
13. BN-EN 933-8 . .
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego
14 BN-64/8931-02 Drogi sachhodowe. Oznaczaplf: mpduku odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta
15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
16.  BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
17.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
10.2.  Inne dokumenty
18. ,Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDiM - Warszawa 1997.
19. »Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czg$¢ 2. Zatacznik”
GDDKIiA, Warszawa 1998r.
20. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14.05.1999r.
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D.04.05.01 Warstwa wzmacniajaca z gruntu stabilizowanego cementem
1. WSTEP
1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstwy wzmacniajacej z gruntu stabilizowanego
cementem dla zadania ,,Przebudowa ul. Relaksowej w Grojcu, w zakresie chodnika, nawierzchni drogi
1 infrastruktury techniczne;j”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.1 1.3.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem

warstwy wzmacniajacej z gruntu stabilizowanego cementem. Zakresem robot jest objete:

- wykonanie warstwy wzmacniajgcej z gruntu stabilizowanego cementem o Rm=5,0Mpa, grub. 15 cm
(KR3)

- wykonanie warstwy wzmacniajgcej z gruntu stabilizowanego cementem o Rm=5,0Mpa, grub. 15 cm
(chodniki)

Materiat na warstw¢ wzmacniajacg z gruntu stabilizowanego cementem bedzie dowozony do miejsca

wbudowania z mieszarek stacjonarnych. Zakres wystgpowania warstwy wzmacniajacej z gruntu

stabilizowanego cementem zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

1.4,  Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja gruntu cementem — proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu gruntu z optymalng
iloscig cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkéw ulepszajacych, z wyro6wnaniem i

zageszczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniala w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
1.6.  Wspolny Stownik Zamowien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stlownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow
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Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00.
»Wymagania Ogolne” pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wedlug PN-EN 197-1, portlandzki z dodatkami wedtug PN-
EN 197-1 lub hutniczy wedtug PN-EN 197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Whasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wedtug PN-EN 197-1

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wiytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwcze$niej po uplywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po upltywie, h 12
4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-3, PN-EN 196-1, PN-EN 196-6.

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

Cement nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych go przed zawilgoceniem.

2.3.  Grunty

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania warstwy wzmacniajacej z gruntu stabilizowanego cementem nalezy stosowaé grunty
spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie probek nasyconych wodg po 7 dniach wyniosg 1,6 MPa, a po 28
dniach 2,5 MPa. Natomiast wskaznik mrozoodpornos$ci probek gruntu stabilizowanego wyniesie 0,7.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nic mniej niz: 100
b) ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-88/B-04481
¢) ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-88/B-04481
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-88/B-04481
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-88/B-04481
5 | Zawarto$¢ cze$ci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: 2 PN-88/B-04481
6 Z.awa.rtosg siarczanow, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), PN-EN 1744-1
nie wigcej niz: 1
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Grunty niespelniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla warstwy wzmacniajacej pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem,; zaleca si¢ uzycie gruntow o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

- zawarto$ci ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 40%,

- zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymato$ci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonane;j
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie
moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania
wynikow wytrzymalosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i z
woda wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu Ilub kruszywa
cementem.

2.5.  Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntdow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nast¢pujace dodatki
ulepszajace:

- wapno wg PN-EN 459-1,

- popioty lotne wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-75/C-84127.

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.6.  Preparaty do pielegnacji warstwy

W przypadku stosowania do pielggnacji wykonanej warstwy preparatow powltokotwoérczych musza one
posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET

3.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wzmacniajacej z gruntu stabilizowanego cementem

powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- mieszarek stacjonarnych jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu z cementem,
wyposazonych w urzadzenia wagowe dla gruntu i cementu oraz obje¢tosciowe dla wody,

- spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

- cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w oslony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci
do rozsypywania cementu,

- przewoznych zbiornikow na wodg, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,
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- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zaggszczarek  ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow  wibracyjnych
do zageszczania w miejscach trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntu

Grunt moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportowymi gwarantujacymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem i zmiang wilgotnosci.

4.3.  Transport cementu
Transport cementu powinien odbywac si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
4.4.  Transport wody

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowej, to
powinna by¢ dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposob zabezpieczajacy ja przed
zanieczyszczeniem.

4.5.  Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywac si¢ w sposdb zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowaé¢ samochody
samowytadowcze. Wszystkie sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robot

Warstwa wzmacniajgca z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze
jest zamarzni¢te 1 podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7
dni.

5.3.  Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe wzmacniajacg powinno spelia¢ wymagania okre§lone w SST D.02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania warstwy wzmacniajacej powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzedach rownolegltych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggni¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych, niz co 10 m.
Jezeli warstwa mieszanki gruntu z cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu warstwy
nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej
warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy
mieszanki gruntu z cementem, w stanie niezagg¢szczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w
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sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy.

Jezeli warstwa wzmacniajgca, wykonane z materiatlow zwigzanych cementem wykazuje jakiekolwiek wady,
to powinny by¢ one usuni¢te wedhug zasad akceptowanych przez Inzyniera. Warstwa wzmacniajgca powinna
by¢ wytyczona w sposob umozliwiajagcy wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub wg zalecen
Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowe;j
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej stabilizowanego cementem
dla warstwy wzmacniajace;j.

Maksymalna zawarto§¢ cementu, % w stosunku do masy

Lp. | Kategoria ruchu suchego gruntu dla ulepszonego podtoza

1 KR 3 8

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalne;j
proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniac¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre$lonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz obj¢tosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciaglego
predkos¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby
zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej gruboSci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych
1 poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.6.  Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zaggszczanie warstwy wzmacniajgcej o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i
przesuwa¢ pasami podhuznymi, cz¢sciowo nakltadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi, czg¢§ciowo naktadajacymi si¢, w stron¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez
wymian¢ mieszanki na petng glgbokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uplywem dwoch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.
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Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiaggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, musza
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7.  Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej 1 zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowag krawedz. Po zwilZeniu jej woda
nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykonaé¢ poprzeczng spoing robocza na
polaczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢
wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powltokotworczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie
co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad
o szeroko$ci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym

W czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i1 inne materiaty przeznaczone do pielegnacji
mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po warstwie wzmacniajacej w okresie 7 dni po
wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylgcznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Odcinek probny

Przed rozpoczgciem robdt nalezy wykonac odcinek probny w celu:

- oceny przydatnos$ci zastosowanego sprzetu do uktadania i zaggszczania,

- okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

- sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjne;j,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcoéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzgtu takich, jakie bedg stosowane do

wykonywania warstwy wzmacniajacej. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ 200 m*. Odcinek

probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapic¢

do wykonywania warstwy wzmacniajgcej po zaakceptowaniu odcinka proébnego przez Inzyniera.
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5.10. Utrzymanie warstwy wzmacniajacej

Warstwa wzmacniajaca po wykonaniu, a przed uloZzeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa warstwy
wzmacniajgcej z gruntu stabilizowanego cementem do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié
wszelkie uszkodzenia warstwy wzmacniajacej, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania warstwy wzmacniajacej obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw warstwy wzmacniajgcej uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.
Wykonaweca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia warstwy wzmacniajgcej.

Warstwa wzmacniajgca powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczacym dzialaniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.

6.2.  Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3.  Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania warstwy wzmacniajacej z gruntu

stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czgstotliwo$¢ badan 1 pomiardw

Czestotliwo$¢ badan

Maksymalna
Minimalna liczba badan | powierzchnia warstwy
Lp. Wyszczegdlnienie badan na dziennej dziatce wzmacniajgcej
roboczej przypadajaca na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu z cementem
3 | Rozdrobnienie gruntu " 2 600 m’
4 | Jednorodno$¢ i glebokos¢ wymieszania
5 | Zaggszczenie warstwy
6 | Grubo$¢ warstwy wzmacniajacej 3 400 m’
7 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie
- 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek

)

8 | Mrozoodporno$é * przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazde;j
9 |- cementu, zmianie
10 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
11 | Badanie wtasciwos$ci gruntu lub kruszywa gruntu lub kruszywa

Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych,

Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu cementem.

)
3)

MS PROJEKT 147



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIJE TECHNICZNE
D.04.05.01 — Warstwa wzmacniajaca z gruntu stabilizowanego cementem

6.3.2. Uziarnienie gruntu

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podiloza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych warstwy wzmacniajace;j.

Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu nalezy bada¢ wszystkie jego wlasciwosci okreslone w tablicy 1
i opracowa¢ nowy sktad mieszanki.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu z cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreSlonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byl, co najmniej réwny
80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i glgboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glgbokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegltosci min. 0,5 m od krawedzi warstwy wzmacniajace;j.
Glgbokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mmiejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7. Grubos$¢ warstwy wzmacniajacej

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci, co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatosc¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do
badan nalezy pobra¢ z miejsc wybranych losowo z warstwy przed zaggszczeniem. Probki w ilosci 3 szt.
(1 seria) dla badania wytrzymato$ci 7-dniowej i1 3 szt. (1 seria) dla badania wytrzymatosci 28-dniowej nalezy
formowac i1 przechowywaé zgodnie z normg PN-S-96012. Wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego cementem
musi by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w tablicy 5.

Tablica 5. Wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego cementem. Mieszanka cementowo - gruntowa i
7ageszczona warstwa

. Wymagania  Rm
Lp. Opis 5.0 MPa
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach (R7): 2,2 MPa
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach (R28): 5,0 MPa

6.3.9. Mrozoodpornosé¢

Nalezy pobra¢ dodatkowe probki w celu zbadania mrozoodporno$ci zgodnie z PN-S-96012.
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6.3.10. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania i stalo$¢ objetosci. Wiasciwosci
te powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.
6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu

Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu nalezy badaé¢ wszystkie jego wlasciwosci okreslone w tablicy 2 i
opracowa¢ nowy sktad mieszanki.

6.4.  Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy wzmacniajgcej
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy wzmacniajacej z gruntu
stabilizowanego cementem

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢
badan i pomiaréw

Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo, co 20 m tata na kazdym pasie
ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztaltowanie osi w planie*’
7 Grubos$¢ warstwy wzmacniajacej Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej dziatce robocze;,

lecz nie rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000m’

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtdwnych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy wzmacniajgcej

Szeroko$¢ warstwy wzmacniajgcej nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ warstwy wzmacniajgcej powinna by¢ wigksza od szerokos$ci
warstwy wyzej lezacej, o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. RO6wnos$¢ warstwy wzmacniajacej

Nieréwnosci podtuzne warstwy wzmacniajacej nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne warstwy wzmacniajgcej nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm dla warstwy wzmacniajace;j.
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6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy wzmacniajacej

Spadki poprzeczne warstwy wzmacniajacej powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancjg +
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe warstwy wzmacniajacej

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy wzmacniajacej a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy wzmacniajacej

O$ warstwy wzmacniajgcej w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+5cm.

6.4.7. Grubos$¢ warstwy wzmacniajacej

Grubos¢ warstwy wzmacniajacej nie moze roézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%, -15%.
6.5.  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy wzmacniajgce;j.

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy wzmacniajacej

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie wzmacniajacej stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ warstwy wzmacniajacej jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe wzmacniajaca
przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ warstwy wzmacniajgcej

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
wzmacniajgcej przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny
koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ warstwy wzmacniajacej

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w pkt. 6.3.8. to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wlasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy wzmacniajacej z gruntu
stabilizowanego cementem o Rm = 5,0Mpa o grubosci 15¢m (KR3 i chodniki)

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostki obmiarowej wykonania robot ujetych w pkt. 7.2. obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup 1 dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robot,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego
wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki z gruntu stabilizowanego cementem,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, w przypadku wytwarzania
mieszanki w otaczarniach stacjonarnych,

- rozlozenie mieszanki na uprzednio przygotowanym podtozu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materiatdow 1 urzadzen pomocniczych,

- wyprofilowanie i1 zaggszczenie warstwy do grubosci i profilu okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;j,

- odwiezienie sprzgtu,

- uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywoz materiatdw z rozbidrek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do skladowania poza terenem budowy wraz z
kosztami sktadowania,

- utrzymanie robot wymienionych w pkt. 1.3. podczas trwania robot budowlanych,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1 PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Cz¢$¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania i stalosci

objetosci

2 PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Cz¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymato$ci

3 PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

4  PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

5 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

6  PN-EN 933-1 fizfsgi:eggi?nﬁféggznéczlé S\)iv::vé:é\izoéci kruszyw. Oznaczanie sktadu
Kruszywa mineralne. Badania.

7  PN-EN 1744-1 Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych.

Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.
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10
11

12

13
14
15

16

17
18

19
20
21
22

10.2.

23.

PN-80/B-06714-37
PN-EN 1097-2

PN-EN 197-1
PN-EN 459-1

PN-EN 1008

PN-91/C-84038
PN-S-96035
PN-75/C-84127

PN-S-96012

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01

BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05
BN-77/8931-12

Inne dokumenty

Oznaczanie rozpadu wapniowego.
Oznaczanie rozpadu Zelazawego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabianie.

Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Wapno budowlane. Cz¢$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnos$ci
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Wodorotlenek sodowy techniczny
Drogi samochodowe -- Popioty lotne
Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem

Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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D.04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu B-10 dla zadania ,,Przebudowa
ul. Relaksowej w Grojcu, w zakresie chodnika, nawierzchni drogi i infrastruktury techniczne;j”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.1 1.3.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem

podbudowy z betonu cementowego.

Zakresem robot jest objete wykonanie podbudowy z chudego betonu, grub. 20cm (zjazdy).

Zakres wystgpowania podbudowy z betonu cementowego zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnigciu wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wickszej niz 9 MPa, stanowi
fragment nosnej czg$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - material budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w
ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m3 oraz optymalng
iloscig wody, ktéry po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymato$¢ na $ciskanie R28 w

granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robodt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
1.6.  Wspdlny Stownik Zamowien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00.
,»Wymagania Ogblne” pkt 2.
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2.2. Cement

Nalezy stosowacé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM 1 klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM 11I klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM
IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75
4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

- zwir 1 mieszanke wg PN-B-11111:1996,

- piasek wg PN-B-11113:1996,

- kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 i WT/MK-CZDPg4,

- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawalkowego wg PN-B-23004: 1988,

- kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wigkszych niz 4 mm.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997.

Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-37:1980
i zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978.

24. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielggnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wode
odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250:1988. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wodg pitna.

2.5.  Materiaty do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielggnaciji podbudowy z chudego betonu mogg by¢ stosowane:

- preparaty pielggnacyjne posiadajace aprobate techniczna,

- folie z tworzyw sztucznych,

- wiokniny wedtug PN-P-01715:1985,

- piasek i woda.

3. SPRZET

3.1.  Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwornia
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow,
gwarantujgce nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych
sktadnikow: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopusci¢ objgtosciowe
dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikéw na wodg,

- uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,

- walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,

- zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych Iub malych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-S-96013:1997.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2.  Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikow 1 prébki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,

- doborze ilo$ci cementu,

- doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku 1 i 2.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng
szczelnos¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
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Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej.

Sito o boku oczka

Przechodzi przez sito

Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do 12 od4do 13
0,125 od0do5 od0do5

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczaé

130 kg/m’.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej proby Proctora,

zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda II).

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.
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5.3. Wilasciwos$ci chudego betonu.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug

1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 dniach, PN-B-06250
MPa od 3,5do 5,5

2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, PN-B-06250
MPa od 6,0 do 9,0

3 | Nasigkliwo$¢, % m/m, nie wigcej niz: PN-B-06250

9

4 | Mrozoodpornos¢, zmniejszenie PN-B-06250

wytrzymalosci, %, nie wigcej niz: 20

54. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 50C i
wyzsza niz 250 C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.

5.5. Przygotowanie podtoza

Podloze pod podbudowg¢ z chudego betonu powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowe;j i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowe;j

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych ciaglto$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-96013:1997.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywac¢ uktadarkami mechanicznymi, poruszajgcymi
si¢ po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Wbudowanie za pomoca rowniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac si¢ tylko w wyjatkowych
wypadkach, okreslonych w SST i za zgoda Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zaggszczeniu.
Gdy wymagana jest wigksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze jej
przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zageszczenia okreslonego wedlug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988,
(duzy cylinder metoda II). Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania
cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja + 10% i - 20% jej wartosci.
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5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na catej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podluznej i 1 m dla spoiny
poprzeczne;.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca si¢ wycigcie szczelin pozornych na glebokosé okoto 1/3 jej

grubosci.

Szeroko$¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycig¢ tak,

aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek dtugosci

ptyt do ich szeroko$ci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i spodziewanego przekroczenia

dwudziestoosmiodniowej wytrzymato$ci na $ciskanie chudego betonu, wycigcie szczelin pozornych jest

konieczne.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowg w postaci:

- membrany z polimeroasfaltu,

- geowlokniny o odpowiedniej  gestosci, wytrzymatosci, grubosci 1 wspdlczynniku
wodoprzepuszczalnosci poziomej i pionowej,

- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielegnacji. Pielggnacja

powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych sposobow:

- skropienie preparatem pielggnacyjnym posiadajacym aprobatg techniczng, w ilosci ustalonej w SST,
przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad -
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

- przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,

- przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.

Stosowanie innych srodkow do pielggnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielegnacii,

a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.11.  Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zaggszczania jest whasciwy,
okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

okreslenia liczby przej$¢ walcow dla uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia podbudowy.

Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprz¢tu do mieszania , rozktadania i
zageszczania , jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2, a dlugo$¢ nie powinna by¢
mniejsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.
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5.12.  Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na
wlasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.

Wykonaweca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwg mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach
5.21 5.3 niniejszej SST.

6.3.  Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano
w tablicy 5.

6.3.2. Wilasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢c przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwos$ci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997.
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Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy chudego betonu

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalne Maksymalna
ilosci badan | . PO
. . wierzchnia
na dziennej
. podbudowy
dzialce od
roboczej f1a jedno
badanie
1 | Wiasciwosci kruszywa dla kazdej p_art.u kmszywa !
przy kazdej zmianie
kruszywa
2 Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego
zrodta
3 Wtlasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m*
5 | Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m*
6 |Zaggszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m’
7 | Grubos¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m’
8 | Oznaczenie wytrzymatosci na §ciskanie
chudego betonu;
- po 7 dniach 3 probki 400 m?
- po 28 dniach 3 probki
9 [Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu i na zlecenie Inzyniera

6.3.3. Wlasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988.

6.3.4. Wlasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wlasciwosci podane w tablicy 2.

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie
nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w recepcie z
tolerancja + 10%, - 20% jej wartosSci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu
Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego

niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng proba Proctora
(metoda II), wedtug PN-B-04481:1988.
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6.3.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu. Grubos¢ podbudowy powinna by¢
zgodna z dokumentacja projektowg z tolerancjg + 1 cm.

6.3.9. Wytrzymato$¢ na $ciskanie chudego betonu

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w §wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk
nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normg PN-S-96013: 1997. Trzy probki nalezy bada¢ po 7
dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Nasigkliwos¢ i mrozoodporno$¢ chudego betonu

Nasigkliwo$¢ 1 mrozoodpornos¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg
PN-B-06250:1988. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu

Wyszczegdlnienie badan i

Lp. g
pomiaréw

Minimalna czestotliwos$¢
badani pomiardéw

1 |Szeroko$¢ podbudowy

10 razy na 1 km

2 [Rownos¢ podtuzna

w sposob ciagly planografem albo co 20 m

Uksztattowanie osi w planie*’

latg
na kazdym pasie ruchu
Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km
Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,

dla pozostatych drog co 100 m

N[N |~ |W

Grubo$¢ podbudowy

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100
m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg +10 cm, —5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza o co najmniej 25 cm od
szeroko$ci warstwy na niej uktadanej lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownosé podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04. Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczaé:

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja +1 cm, —2
cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych i = 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancja:
- dla podbudowy zasadniczej = 1 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, —2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdblne wymagania dotyczace obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest Im” (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z chudego betonu
o grubosci 20cm (zjazd).

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wykonania robot ujetych w pkt. 7.2. obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup 1 dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robot,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego
wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki betonowe;j,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- oczyszczenie podbudowy,
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10.

10.1.

[um—

11.
12.

10.2.

13.

14.
15.
16.

wyprodukowanie i transport mieszanki betonowej na miejsce jej wbudowania,

przygotowanie planu lokalizacji szczelin dylatacyjnych,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,

roztozenie mieszanki betonowej na uprzednio przygotowanym podiozu,

wyprofilowanie i1 zaggszczenie warstwy do grubosci i profilu okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;,

wyciecie, oczyszczenie 1 wypelnienie materialem uszczelniajgcym podtuznych i poprzecznych
szczelin dylatacyjnych,

odwiezienie sprzgtu,

uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywoz materialdw z rozbidrek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do skladowania poza terenem budowy wraz z
kosztami sktadowania,

utrzymanie robot wymienionych w pkt. 1.3. podczas trwania robot budowlanych,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

PRZEPISY ZWIAZANE

Polskie normy

PN-EN 206-1 Beton. Czeg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
1 mieszanka.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-EN-197-1 Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-75/S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego.

PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchni¢ ulepszong. Wymagania i badania.

PN-EN-196-1 Metody badania cementu. Cz¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN-196-3 Metody badania cementu. Czg¢$¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania i stato$ci
objetosci.

BN-88/6371-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni tatg i planografem.

Inne dokumenty

Zasady wykonywania nawierzchni z betonu cementowego na drogach o ruchu mniejszym
od $redniego, IBDiM, 1991.

W. Debski: Maty poradnik drogowca, WKil. 1974,

E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowych, WKil. 1979,

S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robot drogowych, WKik. 1967).
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D.05.03.05/01 Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wiazaca

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego dla zadania
»Przebudowa ul. Relaksowej w Grojcu, w zakresie chodnika, nawierzchni drogi i infrastruktury technicznej”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.1 1.3.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.

Zakresem robot jest objete wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16W (KR3),
grub. 418 cm.

Zakres wystgpowania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza kamiennego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu, wytworzona w
okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,
utozona i zaggszczona.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5.  Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
1.6.  Wspolny Stownik Zamowien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Slownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY
2.1.  Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00.
»Wymagania Ogolne” pkt 2.
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2.2.

Materiaty do produkcji mieszanki betonu asfaltowego

Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego na wykonanie warstwy wiazacej o uziarnieniu 0/16 mm dla
drog o kategorii ruchu KR3 nalezy stosowac:

2.3.

asfalt D 50/70 wg PN-EN 12591 z dostosowaniem do warunkéw polskich,

kruszywa tamane granulowane (piasek tamany, mieszanka drobna granulowana,, grys)
wg PN-B-1 1112 Iub tamane zwykte wg PN-B-11112,

zwir imieszanke wg PN-B-11111,

grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego wg PN-S-96025 Zatacznik G,
piasek wg PN-B-11113,

wypetniacz mineralny wg PN-S-96504.

Wymagania dla materialdow do wykonania mieszanki asfaltu betonowego na warstwe wiazaca dla
drog o kategorii ruchu KR3.

Do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej dla drog o kategorii ruchu KR3 nalezy stosowa¢ materiaty
podane w tablicy 11 2.

Tablica 1. Wymagania dla materiatow do warstwy z betonu afaltowego dla drog o kategorii ruchu KR3

L.p. Rodzaj materiatu/ Nr normy warstwa wigzaca
Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996
a) z litego surowca skalnego, ze skat:
- magmowych kl. I, 11, gat. 1,2
1 | - przeobrazonych Jw.
- osadowych J.W.
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze) jw.
¢) z surowca naturalnie rozdrobnionego jw.
2 | Kruszywo tamane zwykle wg PN-B-11112 kl. I, 11, gat. 1, 2
3 | Zwir i mieszanka wgPN-B-11111 kL L 1T
4 | Grys i zwir kruszony wg PN-S-96025 Zatacznik G kl. I IT, 111, gat. 1, 2
5 PiasekwgPN-B-11113 gat. 1,2
6 gzvpglfr,?\??sz_ggggzalny podstawowy, zastepczy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium drogowego pyly z odpylania
7 sc)slfsail‘iccvgg PN-EN 12591 z dostosowaniem do warunkow D 50/70
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltu drogowego D 50/70
L.p. Wiasciwosci Wymagania Badania wg
1 Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50+70 PN-EN 1426
2 Temperatura mi¢gknienia, °C 46+54 PN-EN 1427
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 230 PN—2ESI;121 SO
4 Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie miej niz, % (m/m) 99 PN-EN 12592
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz, %,, m/m 0,5 PN-EN 12607-1
6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 50 PN-EN 1426
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C 48 PN-EN 1427
8 Zawartos¢ parafiny, nie wigcej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
9 Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej niz, °C 9 PN-EN 1427
10 | Temperatura tamliwos$ci, nie wigcej niz, °C -8 PN-EN 12593
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2.4, Dostawy materiatoéw

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowiagzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania mieszanki, aby
zapewni¢ nieprzerwang pracg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;j.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ zgodno$ci o tresci
wedlug PN-EN-45014, wydang przez dostawce.

2.5.  Skladowanie materiatow
2.5.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.5.2. Sktadowanie wypelniacza
Wypehiacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.5.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatyczne
urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym
ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja + 5 °C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji
asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.

3. SPRZET

3.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé przy zastosowaniu, sterowanej komputerem, wytworni
(otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, posiadajacej wydajnos¢ minimum 100 t/h, wyposazonej w
izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz polowa wydajnosci
godzinowe;j.

Komputerowy system sterowania otaczarka, w celu zapewnienia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
zgodnej z zadang recepta, musi pracowaé w oparciu o zwrotne potwierdzenia wydanych polecen, a
rejestrator podstawowych parametrow pracy wytworni (godzina i minuta wykonania zarobu, ilosci
nawazanych skladnikow, czas mieszania kruszywa na sucho, czas mieszania po dodaniu asfaltu oraz
temperatura gotowej mieszanki kazdego zarobu na wyjsciu z mieszalnika), dokonuje ich zapisu oddzielnie
dla kazdego cyklu, np. w postaci wydruku.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Dopuszcza si¢ dozowanie
objetosciowe asfaltu, uwzgledniajac zmiang jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Odchytki masy
dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikow zarobu) nie powinny by¢
wigksze od + 2%.
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3.3. Sprzet do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno- asfaltowe;j

Do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowac:

- gasienicowe rozkladarki, wyposazone w elektroniczny uklad sterowania gruboscig wbudowywanej
warstwy oraz posiadajace urzgdzenia do podgrzewania spoiny podtuznej;

- stalowe walce wibracyjne - §rednie i ci¢zkie, wyposazone w urzadzenia do zraszania watow woda,

- walce ogumione o regulowanym cisnieniu w oponach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2.  Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3.  Transport wypelniacza

Wypehiacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materialow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypekiacz
nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4.  Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.

Czas 1 warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza uktadarki posiadata
temperatur¢ nie nizszg niz minimalna temperatura wytwarzania. Czas transportu mieszanki liczony od
zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin. W wyladowywanej do kosza uktadarki
mieszance nie powinny znajdowac si¢ grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.
Zaleca si¢ stosowanie samochodow-termosow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2.  Opracowanie recepty laboratoryjne;j

Wykonawca przygotuje recepte laboratoryjna na mieszanke betonu asfaltowego, ktora przedstawi
Inzynierowi do akceptacji. Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na;

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

- okresleniu wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z
wymaganiami podanymi w SST
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe
graniczne. Rzedne krzywych granicznych mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wigzacej podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wigzacej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzgcej i wyrownawczej, dla ruchu KR3 [65]

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACL6W - KR3
Wymiar sita #, od do
[mm]
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartos¢
lepiszcza, Biina.a
minimum”’

" Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona
przy zatozonej gestosci mieszanki mineralne;j
2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestos¢ (pgy), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez

) , , 2,650
wspolczynnik o wedlug réwnania: o = ——
Ad
Drogi o kategorii ruchu KR3
Tablica 4. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i

wyrownawczej, dla ruchu KR3 [65]

Warunki zaggszczania

Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania ACI6W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 V inin 4.0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0
Odpornoéé na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B~ w WTSAR 0.3
deformacje trwate ¥ | Pog-P1q0 powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDAR gexi
! D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] 1R de
PN-EN 12697-12 [35],

Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z jednym

RO , . ITSs
dziatanie wody uderzen cyklem zamrazania,

badanie w 25°C

¥ Grubo$¢ plyty: AC16 60mm.
® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Produkcja mieszanki betonu asfaltowego moze zosta¢ rozpoczeta po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, na
wniosek Wykonawcy. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczaé produkcji.
Wytwornia musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepta robocza. Nie dopuszcza sig
rgcznego sterowania produkcjg mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie skladnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetoSciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zalezno$ci od temperatury. Tolerancje dozowania sktadnikoéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna
wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w
ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajagcym
utrzymanie staltej temperatury z tolerancjg = 5 °C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

- dla asfaltu 35/50 od 145 °C do 165 °C,

- dla asfaltu 50/70 od 140 °C do 160 °C,

- dla polimeroasfaltu DE 30 B zgodnie z zaleceniami producenta.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypekniacza
uzyskata wlasciwg temperatur¢. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30 °C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- dla asfaltu 35/50 od 140 °C do 170 °C,

- dla asfaltu 50/70 od 135 °C do 165 °C,

- dla polimeroasfaltu DE 30 B zgodnie z zaleceniami producenta.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe wiazaca powinno by¢ oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w SST
D.04.03.01; powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowa z odpowiednim wyprzedzeniem
czasowym, niezb¢dnym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozktadarki, wyposazonej w rampe skrapiajacg, dopuszcza si¢ wykonanie
skropienia emuls;jg asfaltowg bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.
Powierzchnie kraweznikow, wlazow, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane gorgcym asfaltem lub pokryte tasmg asfaltowa
lub innym materiatem uszczelniajagcym, uzgodnionym z Inzynierem.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w
ciggu poprzedniej doby bedzie wynosita, co najmniej 5°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki na
wilgotnym lub oblodzonym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).
Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu, jezeli jest to konieczne, powinna by¢ osuszona, np.
dmuchawa lub spr¢zonym powietrzem.

5.6.  Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby technologicznej. W tym celu nalezy zaprogramowaé
otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke betonu asfaltowego
przez okres nie krotszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.
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Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w oddzielnym
(pustym) silosie lub zaladowac bezposrednio na samochod, a nastepnie pobra¢ z niej metodg kwartowania
probki do badania sktadu mieszanki betonu asfaltowego oraz jego wilasciwosci, okreslanych na podstawie
probek Marshalla. Nalezy wykona¢ trzy kolejne oprobowania tej samej partii mieszanki. Z kazdego z nich
laboratorium Wykonawcy wykona jedno badanie sktadu mieszanki oraz trzy probki Marshalla. Wskazane
jest, aby zarob probny, przy zachowaniu tej samej procedury zostal dodatkowo oprobowany i przebadany
przez niezalezne laboratorium wytypowane przez Inzyniera.

Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki betonu asfaltowego wzglgdem skladu zaprojektowanego
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Odchytki zawartosci skladnikow mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji
wymiary w procentach (m/m)

Dopuszczalne
L.p. Sktadniki mieszanki betonu asfaltowego odchytki

KR3

| Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # w mm: +50
31.5;25.0; 20.0; 16.0; 12.8; 9.6; 8.0; 6.3; 4.0; 2.0 ’

) Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # w mm: 130
0.85; 0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.0”75 ’

3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0.075 mm +2,0

4 Asfalt +0,5

5.7. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonywania warstwy wiazace] z betonu asfaltowego, Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania
i uzyskiwanych parametrow jakosciowych.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosié¢ 200m”.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie zamierza stosowaé
do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikow z odcinka
probnego i ustalonej technologii zageszczania.

5.8. Whbudowanie i zaggszczanie warstw z betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywac¢ mechanicznie, w sposob ciagly, rozktadarka spetniajaca
wymagania punktu 3. Uktadarka powinna porusza¢ si¢ ze stala predkoscia i bez zbe¢dnych zatrzymywan
(np. w oczekiwaniu na kolejny samochod z goragcg mieszankg).

Warstwy nalezy uktada¢ w miar¢ mozliwosci calg szerokoScig. Dopuszcza si¢ warstwy pasami 0 mniejszej
szerokos$ci niz szerokos$¢ jezdni, lecz przy uzyciu dwoch uktadarek przy niewielkich odlegtosciach pomigdzy
nimi (metoda ,,gorgco na gorgco”). Nie obramowany brzeg warstwy powinien by¢ wyprofilowany Iub
obcigety 1 pokryty asfaltem.

Zaggszczanie rozlozonej mieszanki nalezy wykonywaé walcami wibracyjnymi oraz ogumionymi,
spelniajacymi wymagania podane w SST. Zaleca si¢ stosowanie walcow wibracyjnych o masie nie mniejszej
niz 9 Mg, a walcoOw ogumionych o masie nie mniejszej niz 16 Mg.

Zaggszczanie mieszanki powinno by¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca zweryfikowanym na odcinku
probnym. Zageszczanie nie powinno powodowaé wyciskania zaprawy na powierzchnig. Poczatkowa
temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta asfaltu.

Wyniki badan zageszczenia wykonanej warstwy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 5.
Niweleta i grubos¢ wbudowanej warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.
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Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej rownolegle Iub prostopadle do osi drogi. Zlgcza
podtuzne w poszczegélnych warstwach powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 15 cm;
ztacza poprzeczne, o co najmniej 1 metr. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.

6.2.  Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich badan
materiatdw przeznaczonych do produkcji mieszanki BA celem poréwnania z wymaganiami SST i
zatwierdzenia zrodel poboru materiatow.

6.3.  Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 6. Zakres oraz czgstotliwo$¢ badan i pomiardw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki
betonu asfaltowego

L.p. Wyszczegodlnienie badan Czgstotliwos¢ badan

BADANIA MATERIALOW

Uziarnienie kruszywa, zawartos¢ ziaren

. R , Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji
nieksztattnych, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych

2 Uziarnienie i wilgotno$¢ wypelniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypelniacza
3 Penetracja i temperatura migknienia asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny

BADANIA MIESZANKI MINERALNO -ASFALTOWE]
4 Temperatura sktadnikoéw Dozor ciagly

Kazdy samochéd przy zatadunku i w czasie

5 Temperatura mieszanki .
wbudowywania

6 Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Dwa razy dziennie

Stabilno$¢, odksztatcenie i wolna przestrzen w L
Jeden raz dziennie

probkach Marshalla
BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY WL4ZACEJ WYKONANEJ Z BA
8 Grubos¢ i wskaznik zaggszczenia warstwy, wolna 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?,
przestrzen w warstwie za wyjatkiem obiektow mostowych

6.3.2. Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czgstotliwosciag podang w tablicy 6 nalezy kontrolowac kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa drobnego i
kazda frakcje grysow. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.1 lub 2.5.1.

6.3.3. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Z czestotliwoscig podang w tablicy 6 nalezy kontrolowaé dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.
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6.3.4. Badanie wlasciwoS$ci asfaltu

Odstepuje si¢ od koniecznosci przeprowadzania badan dostarczanego polimeroasfaltu, a do kazdej
dostarczonej cysterny polimeroasfaltu nalezy dotgczy¢ wyniki badan przeprowadzonych przez producenta
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Z czestotliwoscia podang w tablicy 14 nalezy kontrolowa¢ temperaturg sktadnikow mieszanki. Pomiar
polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki BA nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchnig.

Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sondg wglebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7. Zawartos¢ asfaltu

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 14 nalezy kontrolowac zawarto$¢ asfaltu. Badanie polega na wykonaniu
ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-S-04001, z probki pobranej w miejscu wbudowania mieszanki. Wielkos$c¢
probki poddanej ekstrakcji nalezy przyja¢ zgodnie z punktem 5.6. Wyniki powinny by¢ zgodne z
zatwierdzong receptg, przy zachowaniu tolerancji podanej w tablicy 5.

6.3.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z krzywa zatwierdzong, przy uwzglednieniu tolerancji
podanych w tablicy 5.

6.3.9. Wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Z czestotliwoscig podang w tablicy 14 nalezy okresla¢ stabilnos¢, odksztalcenie oraz wolng przestrzen w
probkach Marshalla. Gestos¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana metoda
piknometryczng w rozpuszczalniku (opis metody podano w Zeszycie 64, Arkusz 04). Gestos¢ strukturalng
probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, nalezy okre$la¢ metoda
hydrostatyczng (opis metody podano w Zeszycie 64, Arkusz 05).

6.3.10. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czegstotliwo$ciag podana w tablicy 6 na podstawie wycigtych
probek. Grubo$é warstwy nie moze roznic¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz - 0+ 10%

6.3.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez
porownanie gestosci strukturalnej wycigtych probek z gestoscia strukturalng probek Marshalla formowanych
w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie gestosci nalezy wykonywacé metoda
hydrostatyczna.
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6.3.12. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Na probkach wycigtych z nawierzchni nalezy wykona¢ badanie gestosci strukturalnej i objgtosciowej. Wolng
przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ jako $rednig arytmetyczng z dwoch oznaczen, w % z doktadnos$cia do
0,1 %, wg nastepujacego ze wzoru:

po - ps -w
P= - x 100 [%]
Po
P - wolna przestrzen w zageszczonej warstwie,
Po - gesto$é objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm’, oznaczona w piknometrze

na materiale rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do ekstrakcji asfaltu, zgodnie z opisem
podanym w Zeszycie 64, Arkusz 04,

Ps-w - gestos¢ strukturalna zageszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowej, g/em’®, oznaczona
metodg hydrostatyczng zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64, Arkusz 05.

Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiem podanym w tablicy 5 w
zalezno$ci od kategorii ruchu na drodze.

6.4.  Badania cech geometrycznych warstwy wigzacej wykonanej z mieszanki BA
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy wigzacej wykonanej z mieszanki BA

L.p. Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 3 razy na 1 km na kazdej jezdni

2 Rownosé podtuzna w sposéb ciggly

3 Réwnos¢ poprzeczna nie rzadziej, niz co 5 m na kazdej jezdni

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km” na kazdej jezdni

5 Rzegdne wysokosciowe na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni:, co 10 m dla

6 Uksztattowanie osi w planie autostrady oraz co 20 m na prostych i co 10 m na tukach dla
pozostatych drog

7 Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze

8 Wyglad zewngtrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

" Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w gtéwnych
punktach lukdéw poziomych

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Z czestotliwoscia podang w tablicy 7 nalezy sprawdzaé szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na
zmierzeniu w poziomie, taSmg mierniczg, odlegtosci przeciwleglych bocznych krawedzi.

Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podtuzna warstwy

Réwnos¢ podtuzng warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ planografem lub 4 m latg i
klinem wg BN-68/8931-04.
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6.4.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstw z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.6. Rzedne wysokoSciowe warstwy

Z czgstotliwo$cig podang w tablicy 6 nalezy sprawdza¢ rzedne wysoko$ciowe warstwy. Sprawdzenie polega
na wykonaniu niwelacji i porownaniu wynikoéw pomiaru z Dokumentacja Projektowa.

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +0cm, -1cm.

6.4.7. Uksztattowanie osi w planie

Z czestotliwosciag podang w tablicy 6 nalezy sprawdzaé uksztaltowanie osi warstwy w planie. Sprawdzenie
polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegodlnych punktow osi i poréwnaniu
wynikéw pomiaru z Dokumentacjg Projektowg. O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku
do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.4.8. Ztacza podluzne i poprzeczne

Z czestotliwo$cig podang w tablicy 6 nalezy sprawdza¢ prawidtowos¢ wykonania zlacza podluznego i
poprzecznego.

Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztacza powinny by¢ rowne i zwigzane.

6.4.9. Wyglad warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 6 nalezy sprawdza¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny calej
powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy wigzgcej powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdblne wymagania dotyczace obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest 1 m’ (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego AC16 W (KR3), grub. 4 i 8cm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2.

Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostki obmiarowej wykonania robot ujetych w pkt. 7.2. obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt oraz utrzymanie oznakowania,

zakup 1 dostarczenie niezbednego materiatu i sprz¢tu do wykonania robot,

zakup, dostarczenie i zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego
wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie i transport mieszanki mineralno-asfaltowej na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych, potaczenia
z warstwg istniejgcej nawierzchni i kraweznikow,

wykonanie skropienia mi¢dzywarstwowego,

wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,

roztozenie mieszanki mineralno-asfaltowej na uprzednio przygotowanym podtozu,

wyprofilowanie 1 zaggszczenie warstwy do grubosci i profilu okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;j,

odwiezienie sprzgtu,

uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywoz materialdw z rozbidrek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do skladowania poza terenem budowy wraz z
kosztami sktadowania,

utrzymanie robot wymienionych w pkt. 1.3. podczas trwania robot budowlanych,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

2. PN-EN 933-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika
piaskowego.

3. PN-EN 12591 Asfalty 1 produkty asfaltowe. Bitumy do ukladania. Specyfikacja — =z
dostosowaniem do warunkéw polskich.

4, PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci.

5. PN-EN 12593 Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwo$ci metoda Fraassa.

6. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza. Metoda RTFOT.

7. PN-EN 12606-1 Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Metoda
destylacyjna.

8. PN-EN 1367-1 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie
mrozoodpornosci.

9. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.

10. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mi¢knienia. Metoda
Pierscien i Kula.

11.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

12.  PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.

13.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

14. PN-B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych.

15. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren. Wskaznik ksztattu

16. PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Cz¢s¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

17.  PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie.
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18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.

10.2.

25.

26.
27.
28.
29.

30.

PN-85/C-04132  Przetwory naftowe. Pomiar ciggliwosci asfaltow.

PN-EN ISO 3838 Ropa naftowa i cickle lub state przetwory naftowe. Oznaczanie gestosci lub
gestosci wzglednej. Metody z uzyciem piknometru z korkiem kapilarnym i
piknometru dwukapilarnego z podziatka

PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych.
PN-5-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fatg.

PN-EN 22592 Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia. Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych.

Inne dokumenty

»Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odporno$ci na odksztalcenia trwale.
Wytyczne Oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnos$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda
petzania pod obcigzeniem statycznym”, IBDiM - Zeszyt 48, 1995 r.

Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych - IBDiM,
Warszawa 2002, Zeszyt 64

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Zeszyt Nr 60, Warszawa 1999.
»Lymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe”, IBDiM - Zeszyt 54, 1997 1.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepiséw techniczno-
budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych. (Dz. U. Nr 12, poz. 116)
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D.05.03.05/02 Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa Scieralna

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy S$cieralna z betonu asfaltowego dla zadania
»Przebudowa ul. Relaksowej w Grojcu, w zakresie chodnika, nawierzchni drogi i infrastruktury technicznej”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.1 1.3.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego. Zakresem robot jest objete wykonanie warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego AC11S (KR3), grub. 4cm.

Zakres wystgpowania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza kamiennego o okreslonym sktadzie
1 uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu, wytworzona
w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu roéwnomiernie stopniowanym,
utozona i zaggszczona.

1.4.4. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robodt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
1.6.  Wspdlny Stownik Zamowien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00.
,»Wymagania Ogblne” pkt 2.
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2.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa podane w tabeli 1. Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego

frakcjami.

Tabela 1a. Wymagane wlasciwo$ci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w zalezno$ci od kategorii
WT-1 Wihasciwosci kruszywa ruchu
Kruszywa

2014 KR3
413 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Ge85/20
4.1.4 Tolerancje uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedtug G

kategorii: 20115
4.1.6 Zawartos$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza f,

niz:
4.1.8 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN Fl,s

933-4, kategoria nie wyzsza niz lub Sl
419 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i

tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5, Chpeklarowana

kategoria nie nizsza niz:
422 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-

EN 1097-2, rozdziat 5, kategoria nie nizsza niz: LA25

- krupa kruszyw A (tablica 8.1z WT-1) LA30
- grupa kruszyw B (tablica 8.1z WT-1)

423 Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wedhug PN-EN 1097- PSV

8, kategoria nie nizsza niz: Deklarowana
4.3.1 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
433 Gesto$¢ nasypowa wedlug normy PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
4.4.1 N.asiqkliwoéc'. wedlug PN-EN 1097-6, zatacznik B, kategoria W. 05

nie wyzsza niz: ome
442 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1, zatacznik B, w Foo?

1% NaCl, kategoria nie wyzsza niz: NaCl
445 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SB

wymagana kategoria: LA
4.5.2 glli]lflg I\(I:hgej;rrzlicgzny — uproszczony opis petrograficzny wedtug deklarowany przez producenta
453 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1, p.

14.2, kategoria nie wyzsza niz: mipc0,1

a) Jezeli nasigkliwos$¢ jest wigksza, nalezy bada¢ mrozoodpornos¢ wedtug p. 4.4.2

Tabela 1b. Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego lub o cigglym uziarnieniu do warstwy $cieralnej z

betonu asfaltowego.

Punkt Wymagania w zaleznosci od kategorii
WT-1 Wihasciwosci kruszywa ruchu
Kruszywa
2014 KR3
4.1.3 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85
4.1.5 | Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug
kategorii: GrcNR
4.1.6 Zgwartos'é pytu wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza fig
niz:
4.1.7 | Jakos¢ pylu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB;10
4.1.10 |Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6,
rozdziat 8, kategoria nie nizsza niz: Ecspekdarowana
4.3.1 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
4.5.3 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz: mipc0,1
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Tabela 1c. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego.

L.p. Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR3
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G851 GA85
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug
kategorii: GrcNR
3 Zgwartos'é pytu wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza fio
niz:
4 Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB;10
5 Kanciastos$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6,
rozdziat 8, kategoria nie nizsza niz: E cspektarowana
6 Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8, lub 9 WA 4periarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.
LT . .. mypc0,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:
2.3, Asfalt

Nalezy stosowac asfalty zgodnie z WT2 z 2010r. Zaleca si¢ stosowac asfalt 50/70 dla KR3 zgodnie z normg
PN-EN 12591.zgodnie z normg PN-EN 12591.

Wymagana jest Deklaracja Zgodno$ci dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny). Mieszanie asfaltow z
réznych rafinerii jest zabronione.

Asfalt powinien spetia¢ wymagania podane w tabeli 2a 1 2b. dla zalecanych asfaltow, dla pozostatych
asfaltow wymagania zgodnie z PN-EN 12591 oraz PN-EN 14023.

Tablica 2b. Wymagania wobec asfaltu stosowanego do warstwy $cieralnej 50/70

Lp. e, . Rodzaj asfaltu
Wiasciwosci Metoda badania 50770
Wiasciwosci obligatoryjne

1 | Penetracja w 25°C [0,1 mm] PN-EN 1426 50+70

2 | Temperatura migknienia [°C] PN-EN 1427 4654

3 Terpperﬁtura zaplonu, nie [°C] PN-EN 22592 230
mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikow [% m/m]
rozpuszczalnych, nie mniej PN-EN 12592 99
niz

5 | Zmiana masy po starzeniu [% m/m]
(ubytek lub przyrost) nie PN-EN 12607-1 0,5
wiecej niz

1 0,

6 Pozoste}ia pe.:netra'CJ.a po [%] PN-EN 1426 50
starzeniu, nie mniej niz

7| Temperatura migknienia po | oy PN-EN 1427 48
starzeniu, nie mniej niz

Wilasciwosci specjalne krajowe
v : o

8 Za}war‘togic parafiny, nie [%] PN-EN 12606-1 22
wigcej niz

9 | Wzrost temperatury [%]
migknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427 9
wigcej niz

10 Tclamp.era.t.ura tamliwosci, nie | [°C] PN-EN 12593 8
wigcej niz

2.4. Wypetniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe Scieralng nalezy stosowa¢ wypetniacz podstawowy lub
mieszany spelniajacy wymagania podanie w tabeli 3.

MS PROJEKT 183



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIJE TECHNICZNE
D.05.03.05/02 - Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa $cieralna

Tabela 3. Wymagane wlasciwosci wypehiacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Punkt

WT-1 ) ) Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa
2014 KR3
5.2.1 [Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodnie z tablicg 24 (WT-1 Kruszywa 2014)
5.2.2 |Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MB.10
Wwyzsza niz: ¥
5.3.1 Zav.vartos'fi_ Wody wedtug PN-EN 1097-5, nie 1 % (m/m)
Wwyzsza niz:
5.3.2 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
54.1 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana Vog/a5
kategoria:
5.4.2 | Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN Awen8/25
13179-1, wymagana kategoria: R&B
5.5.1 |Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN WS
1744-1, kategoria nie nizsza niz: 10
553 Zawarto$¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym CCoro

wedhug PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz:
5.5.4 | Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym, wymagana kategoria:

5.6.2 ,,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

Kazos Kal 0, KaDeklarowana

BNDeklarowana

Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504.
2.5.  Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT-3. Emulsje
kationowe 2010. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych i SST.

2.6.  Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia:

- polaczen technologicznych (tj. ztaczy podituznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w r6znym czasie nalezy stosowa¢ materiaty termoplastyczne, tasmy asfaltowe, zele
np. Bornit wedtug norm lub aprobat technicznych.

- spoin stanowigcych potaczenia rdéznych materialdw Iub potaczenie warstwy asfaltowe] z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajagcymi, nalezy stosowa¢ materiaty
termoplastyczne, tasmy asfaltowe, zele np. Bornit wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.

Sktadowanie materialdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,

w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac emulsje asfaltowg lub asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 , metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg

norm lub aprobat technicznych.

2.7. Dostawy materiatoéw

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania mieszanki, aby
zapewni¢ nieprzerwang pracg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;j.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ zgodnosci o tresci
wedlug PN-EN-45014, wydang przez dostawce.
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2.8. Sktadowanie materialow

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.8.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.8.2. Sktadowanie wypelniacza
Wypehiacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.8.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatyczne
urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym
ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja + 5°C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji
asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.

3. SPRZET

3.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane 1 zgodne z recepta robocza, a urzgdzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Sposob 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegodlnych sktadnikow zarobu) nie
powinny by¢ wicksze od £ 2%.

3.3.  Sprzet do wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno- asfaltowe;j

Do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowac:

- gasienicowe rozkladarki, wyposazone w elektroniczny uktad sterowania gruboscia wbudowywanej
warstwy oraz posiadajgcej urzgdzenia do podgrzewania spoiny podtuzne;j;

- stalowe walce wibracyjne - $rednie i cigzkie, wyposazone w urzadzenia do zraszania watow woda

- walce ogumione o regulowanym cisnieniu w oponach.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2.  Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3.  Transport wypelniacza

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypekiacz
nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4.  Transport asfaltu

Polimeroasfalt i asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje
umozliwiajace podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia
grzewcze, zgodnie zasadami podanymi w Aprobacie Techniczne;.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowg w zaleznosci od postepu robot.
Mieszanki podczas transportu i1 postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki
mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi. Warunki i czas transportu
mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci
temperatury. Nalezy rowniez kierowac¢ si¢ informacjami podanymi przez Producenta mieszanek.

Czas transportu mieszanki, liczony od zaladunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
zachowaniem min. temperatury wbudowania i zageszczenia. Dopuszcza si¢ inne temperatury mieszania i
zageszczenia. MMA w przypadku zastosowania specjalnych dodatkow. W wyladowywanej do kosza
uktadarki mieszance nie powinny znajdowaé si¢ grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej)
mieszanki.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2.  Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie 21 dni, Wykonawca dostarczy do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczeg6élnych sktadnikow
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalne;j iloSci asfaltu,

- okresleniu jej wlasciwosci 1 porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca. Przed przystagpieniem do robdt, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi, w terminie z nim uzgodnionym, do zatwierdzenia zaprojektowany sktad mieszanki betonu
asfaltowego. Recepta powinna by¢ opracowana z materialdw, zaakceptowanych przez Inzyniera do
wbudowania, przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.
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Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 4.

Tablica 4 Uziarnienic mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR3

Wymiar oczek sit # w Uziarnienie projektowane;j
mm, mieszanki mineralne;j
zawartos¢ asfaltu KR3
AC11S
Wymiar sita #, [mm]
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5,0 11,0
Zawartos¢ lepiszcza*® Biiins 4

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Byin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zalozonej ggstosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m®. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (p,), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ B
nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wg roOwnania:

0=2,65/pa

Binjest to najmniejsza dopuszczalna zawarto$¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy projektowaniu jej docelowego wg wymagan
okreslonych w niniejszej SST, bedaca suma lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza efektywnego, wiazacego kruszywo mineralne w
mieszance.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin o wielko$¢ dopuszczalnej odchytki
0,3 zawierajacej blad dozowania sktadnikow i btad badania .

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji —jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace btonke lepiszcza na ziarnach
kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie) nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

Wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wlasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej KR3

Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania Metoda i warunki badania ACI11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, V inin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN'12697-8 [33], p. 4 V maxd
Odpornoéé na C.1.20, ‘ PN-EN 12697-22, metoda B WTSsmos
deformacie trwate a) walowanie, w powietrzu, PN-EN 13198-20, PR DAIRde]'dm
Pyg-P1go D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, %
badanie w 25°C "

¥ Grubo$é plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

W zaggszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace
temperatury mieszanki w zaleznos$ci od stosowanego asfaltu 50/70 - 140°C+ 5 °C.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac¢ si¢ w oparciu o recepte laboratoryjna,
zatwierdzong przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé w otaczarce,
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac
wartosci dla asfaltu 50/70 — 180 °C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg
wlasciwag do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wiegcej niz 300C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy nr 6.

Tablica 6. Najnizsza i najwyZsza temperatura mieszanki mineralno-bitumiczne;

Lepiszcze asfaltowe E;ecn]lperatura mieszanki
50/70 od 140 do 180
dla pozostalych asfaltow | wg WT2-2010

Dopuszcza si¢ inne temperatury mieszania o zageszczania MMA w przypadku zastosowania specjalnych
dodatkow.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe $cieralng powinno by¢ oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi
w SST D.04.03.01; powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowa z odpowiednim wyprzedzeniem
czasowym, niezbednym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozktadarki, wyposazonej w rampe skrapiajacg, dopuszcza si¢ wykonanie
skropienia emulsjg asfaltowa bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.
Powierzchnie kraweznikow, wiazow, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zabezpieczone materialami termoplastycznymi (tasmy, pasty
itp.) uzgodnionymi z Inzynierem.

5.5. Warunki przystgpienia do robot

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego moze by¢ wbudowana, gdy temperatura otoczenia jest
minimum + 5 °C.

Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podilozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe).

5.6.  Zardb probny i odcinek probny

Ustalony sktad wej$ciowy mieszanki mineralno asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem
zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego.
Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej z recepta.

W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
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Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy gromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o
wykonaniu odcinka probnego.

Odcinek probny o ditugosci 50 m powinien by¢ wykonany przez wykonawcg w warunkach zblizonych do
warunkow budowy w celu sprawdzenia sprzetu 1 uzyskiwanych parametrow technicznych robot.
Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikow z odcinka
probnego i ustalonej technologii zageszczania.

Odchylki zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem zaprojektowanego sktadu musza
spetlnia¢ wymagania nizej w SST.

Konieczne jest wykonanie odcinka probnego, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialdw oraz sprzgtu, jakie bedg stosowane do wykonania

warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego

przez Inzyniera.

5.7. Wbudowywanie i zaggszczanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkag wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubo$cig warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Rozktadarka powinna poruszac si¢ ze statg predkoscig i bez zb¢dnych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na
kolejny samochdd z goragca mieszanka).

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 20 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Nalezy
stosowac¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwosciag wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej
w pkt. 5.3.

Zacza w podbudowie powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie nalezy umiejscawia¢ w §ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie, o
co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych pasow kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesung¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rGwnomiernie
zageszczong, bez peknieé. W przypadku warstwy z mieszanki watowanej bez urzgdzen ograniczajgcych (np.
kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocag
odpowiednich $rodkoéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych)
wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisnagé rownomiernie na catej dtugosci.

Na krawedz pasa warstwy Scieralnej nalezy nanies$¢ lepiszcze (asfalt wg. PN-EN 12591) lub inny materiat do
zkaczy.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
polozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi
nalezy pokry¢ goragcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio
szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany
przechytki) powinna zosta¢ nieuszczelniona.

Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spetnia¢ wymagania tabeli 7.
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Tabela 7. Wlasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-bitumiczne;j

6.

6.1.

Typ i wymiar mieszanki, | Wskaznik zaggszczenia Zawartosc. wolnth
: o przestrzeni w  warstwie
przeznaczenie [%] [% (v/v)]
0
AC 11 S dla KR3 > 98 3,0-5,0

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

pkt 6.

6.2.

Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
przedlozy¢ wymagane dokumenty (deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci, o$wiadczenia
zgodnosci, badania wykonane przez dostawcow) na materialy i wyroby budowlane zgodnie z DM
00.00.00 Wymagania ogdlne p. 6.7
wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania warstwy $cieralnej,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3.

okreslone przez Inzyniera,

wykonaé¢ projekt recepty oraz przedstawi¢ wyniki badan z zarobéw probnych wykonanych na
podstawie opracowanej recepty.

Badania w czasie robot

Badania Wykonawcy sg wykonywane w celu sprawdzenia czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowana mieszanka, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w SST.
Wykonawca powinien wykona¢ te badania w czasie realizacji robot z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.
Wyniki badan nalezy przekazywac Inzynierowi.

W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wg. WT-2 pkt. 8.9.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,
wykaz ilo$ci materiatldw lub grubosci wykonanych warstw,

6.3.1.

pomiar spadku poprzecznego poszczegodlnych warstw asfaltowych,

pomiar rownosci warstwy asfaltowe;,

ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano
w tablicy 8.
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Tablica 8. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej
Lp. | Wyszczego6lnienie badan Czgstotliwos¢ badan
BADANIA MATERIALOW
1. | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej | Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji
2. | Whasciwos$ci wypelniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypetniacza
3. | Wiasciwosci asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny
4. | Wiasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie
BADANIA MIESZANKI MINERALNO —ASFALTOWEJ
5. | Temperatura sktadnikow Dozor ciagly
6. | Temperatura mieszanki Dozor ciagly
7. | Zawartos$c¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki 1 probka przy produkcji do 500 Mg,
2 probki przy produkcji ponad 500 Mg.
8. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Jeden raz dziennie
BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY SCIERALNEJ WYKONANEJ Z AC
9. | Grubos$¢ i wskaznik zaggszczenia warstwy, wolna | 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m’, za
przestrzen w warstwie wyjatkiem obiektéw mostowych

6.3.2. Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa drobnego i
kazda frakcje grysow. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.

6.3.3. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy kontrolowaé dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.4. Badanie wlasciwoS$ci asfaltu

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy kontrolowaé dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Z czestotliwos$cig podang w tablicy 8 nalezy kontrolowaé temperature sktadnikow mieszanki. Pomiar polega
na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowa¢ w czasie wbudowywania w
nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sondg wglebna. Wyniki powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7. Zawartosc¢ asfaltu

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy kontrolowaé zawartos¢ asfaltu.

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek +0,3%.
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6.3.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek.

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen uziarnienia kazdej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej o wigcej niz wartos¢ dopuszczalnych odchylek.

w wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:

zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +2,0%
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm, +2,0%
- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, +3,0%
- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, +3,0%

6.3.9. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
wykracza¢ poza dopuszczalne. Z czgstotliwosciag podang w tablicy 8 nalezy okresla¢ wolnag przestrzen w
probkach Marshalla.

6.3.10. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czgstotliwoscig podang w tablicy 8. Dopuszczalna tolerancja
+10%

6.3.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartosciag wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 7.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12697-6.

6.3.12. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.4.  Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje

tablica 16

Tablica 16. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy co 100 m
2 Rownos¢ podtuzna col0m
3 RoOwnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 10 m na kazdej jezdni
4 Spadki poprzeczne co 20 m ) na kazdej jezdni
5 Rzedne wysokosciowe na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: na siatce o rozmiarach 10m
6 Uksztattowanie osi w planie x 10m dla drogi ekspresowej, oraz co 20 m na prostych i co
10 m na tukach dla drég pozostatych
7 Ztacza podiuzne i poprzeczne kazde zlacze
8 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka
" Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w gtownych punktach
tukéw poziomych
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6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowsa, z
tolerancjg +5 c¢cm -Ocm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nicograniczonej kraweznikiem Iub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony, co najmniej o grubosc¢
warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. RoO6wnos¢ warstwy

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykona¢ w srodku kazdego ocenianego pasa.

Do oceny réownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz zjazdow nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina,
mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej, niz co 10 m.
Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (prze$witu), ktore nie moga
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnos$ci rozumie si¢ najwicksza odleglos¢ migdzy tatg a mierzong
powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci podluznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drog klasy Z, L D i zjazdéw nie powinna by¢ wigksza niz 8mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

6.4.4. RO6wnos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny rownosci poprzecznej nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub
metody rOwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni,
na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej, niz co 10m

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy S$cieralnej
nawierzchni drog nie powinna by¢ wigksza niz dla drogi klasy Z, L, D i zjazdy 9 mm.

Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

6.4.5. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektows, z tolerancjg = 0,5%.

6.4.6. Rzedne wysokoSciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 1 cm, - 0
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatlu dopuszczalnych
odchylen.

6.4.7. Uksztattowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5 cm.

6.4.8. Ztacza poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej prostopadle do osi. Zlacza powinny byc
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Zlacza poprzeczne i
podtuzne uszczelni¢ taSmg termoplastyczng.

6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.
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6.5.  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

W przypadku wystapienia nieprawidlowosci wykonania robot, Wykonawca ma obowigzek usunaé¢ wady na
wlasny koszt. Sposob, zakres i termin wykonania robdt poprawkowych nalezy uzgodnié¢ z Inzynierem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest Im” (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego AC11S (KR3), grub. 4cm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wykonania robot ujetych w pkt. 7.2. obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup 1 dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robot,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego
wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie i transport mieszanki mineralno-asfaltowej na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych, potaczenia
z warstwg istniejgcej nawierzchni i kraweznikow,

- wykonanie skropienia mi¢dzywarstwowego,

- wykonanie potaczen podhuznych i poprzecznych,

- obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,

- roztozenie mieszanki mineralno-asfaltowej na uprzednio przygotowanym podtozu,

- wyprofilowanie i1 zaggszczenie warstwy do grubosci i profilu okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;j,

- odwiezienie sprzgtu,

- uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywdz materialow z rozbiorek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do skladowania poza terenem budowy wraz z
kosztami sktadowania,

- utrzymanie robot wymienionych w pkt. 1.3. podczas trwania robot budowlanych,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1i PN-EN 12607-3

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypekniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czeg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestos$ci wypehiacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda Pier$cien i
Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci
wypeiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czeg$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
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PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 13043

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
BN-68/8931-04

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1:

Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2:

Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow

modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda

pomiaru ciggliwosci

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu

wahadtowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —

Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez

zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych

polimerami

Wypetniacze zlgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda

otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

10.2. Inne dokumenty

- Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych.
- Wymagania techniczne WT-2. Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach

publicznych.

- Wymagania techniczne WT-3. Emulsje asfaltowe 2010. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach

publicznych.

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43
z 1999 r., poz. 430).
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D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej dla zadania
»Przebudowa ul. Relaksowej w Grojcu, w zakresie chodnika, nawierzchni drogi i infrastruktury technicznej”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.1 1.3.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

Zakresem robot jest objete wykonanie nawierzchni z brukowej kostki betonowej kolorowej Holland
o wymiarach 8x10x20cm na podsypce cementowo - piaskowej 1:4, grub. 3cm - kolor grafitowy (zjazdy +
opaska).

Zakres wystgpowania nawierzchni z kostki brukowej betonowej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4,  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kostka betonowa brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w procesie
produkcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

1.6.  Wspdlny Stownik Zamowien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00.
,»Wymagania Ogblne” pkt 2.
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2.2.  Podsypka

Piasek na podsypke i do wypetniania spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-11113. Nalezy
zastosowa¢ piasek gatunku, co najmniej drugiego.

Cement na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).

Pozostale wymagania i badania wg PN-B-11113.

2.3. Kostka betonowa
2.3.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.3.2. Wyzglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorma kostek powinna by¢ rowna i szorstka a krawedzie kostek rowne 1 proste, wklgsnigcia nie
powinny przekraczaé¢ 2 mm

2.3.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki betonowej

Zastosowano kostke o grubosci 80 mm.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dlugo$ci = 3 mm,

- na szerokosci £ 3 mm,

- na grubo$ci £5 mm.

Ksztatt i kolor kostki brukowej wykonawca uzgodni z Inzynierem.

2.3.4. Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6 kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej, z co najmniej 10 kostek).

2.3.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1 i wynosi¢ nie
wiecej niz 5%.

2.3.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odporno$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami

PN-EN 206-1.

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 150 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

- probka nie wykazuje peknigc,

- starta masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatos$ci probek niezamrazanych nie jest
wicksze niz 20%.
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2.3.7. Scieralno$¢

Scieralnoéé¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-EN 14157 powinna wynosi¢ nie
wiecej niz 4 mm.

2.4, Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.4.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz
»32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 197-1.

2.4.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajagce wymaganiom PN-EN 12620. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach
wymaganych do produkowanego wyrobu.

2.43. Woda

Wtasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji kostki brukowej powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 1008.

2.4.4. Dodatki

Do produkcji kostek betonowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow, zgodnie z
recepta laboratoryjna.

3. SPRZET

3.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu
kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej mozna stosowac betoniarke.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory pltytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyrdéwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami
na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1.  Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2.  Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatos$ci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie pakuje je
w foli¢ i spina ta§mg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

Kostke betonowg nalezy uktada¢ na $rodkach transportowych plaszczyznami gérnymi ku sobie, rebem w
kierunku jazdy. Kostka powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna ich warstwa nie powinna wystawa¢ poza §ciany srodka transportu wigcej niz 1/3
wysokosci tej kostki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Podloze

Podtozem pod podsypke cementowo-piaskowg nawierzchni z kostki brukowej jest wykonana podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie0/31,5 mm.

5.3.  Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki brukowej nalezy stosowaé podsypke cementowo-piaskowa. Wymagania
dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej SST. Grubos¢ podsypki
powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektows.

5.4.  Ukladanie kostki betonowej

Kostke nalezy uktada¢ na wykonanej warstwie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci ok. 3cm.
Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosily 2-3 mm. Kostke
nalezy uktada¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety powierzchni, gdyz w czasie wibrowania
podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehié piaskiem, a nastgpnie zamie$¢
powierzchni¢ utozonych kostek i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehi¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z
wypehieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub inne typy kraweznikow zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub
zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.
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6.2.  Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do wykonywania robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt. 2.3.1. niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych badan na
sciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymalosci na $ciskanie pobierac¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 m* powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w
pkt. 2.3.2.12.3.3. i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3.  Kontrola w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy.

Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu jego zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i odpowiednimi
SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowa oraz pkt.S. niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowa oraz wymaganiami pkt.5 niniejszej SST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowos$ci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowo$ci wypehienia spoin,

- sprawdzenie, czy przejety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4.  Kontrola po wykonaniu robot

6.4.1. Kontrola réwnosci podtuznej

Rownos$¢ podtuzng nawierzchni nalezy mierzy¢ tata zgodnie z normg BN-68/8931-04 Nierownos$ci nie
powinny przekracza¢ 8 mm

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja £ 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +
Iem.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ + 1 cm.
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6.4.6. Czestotliwos¢ pomiarow

Pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt.6.4 musza by¢ przeprowadzane 2 razy na 100 m’
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety i przekroju poprzecznego oraz w miejscach
poleconych przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej nawierzchni z brukowej kostki
betonowej kolorowej Holland o wymiarach 8x10x20cm na podsypce cementowo - piaskowej 1:4, grub. 3cm
- kolor grafitowy (zjazdy + opaska)

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostki obmiarowej wykonania robot ujetych w pkt. 7.2. obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup 1 dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robot,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego
wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- przygotowanie podloza,

- utozenie i zaggszezenie podsypki cementowo - piaskowej,

- ulozenie i ubicie kostki,

- wypelnienie spoin,

- odwiezienie sprzgtu,

- uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywoz materialdw z rozbidrek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do skladowania poza terenem budowy wraz z
kosztami sktadowania,

- utrzymanie robot wymienionych w pkt. 1.3. podczas trwania robot budowlanych,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

PN-EN 14157
PN-EN 206-1
PN-EN 12620
PN-B-11113

PN-EN 197-1

M.

o

PN-EN 1008

Kamien naturalny -- Oznaczanie odporno$ci na $cieranie,

Beton. Cze¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc,

Kruszywa do betonu,

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek,
Cement. Sktad, wymagania 1 kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku,

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu,

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i

8. BN-68/8931-04

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza,
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D.07.01.01 Oznakowanie poziome
1. WSTEP
1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego dla zadania ,,Przebudowa ul. Relaksowe;j
w Grojcu, w zakresie chodnika, nawierzchni drogi i infrastruktury techniczne;j”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.1 1.3.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
oznakowania poziomego.

Zakresem robot jest objete:

- wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowego jezdni - linie ciagle,

- wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowego jezdni - linie przerywane,

- wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowego jezdni - znaki i symbole.

Zakres wystgpowania oznakowania poziomego zgodnie z Dokumentacja Projektows.

1.4,  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwoéjnych, strzalek, napisow, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne — linie rownoleglte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe shuzgce do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznoSci
opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupehiajgce — znaki o roznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w
postaci symboli, napisoéw, linii przystankowych oraz inne okreslajgce szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog — materialy nie zawierajace rozpuszczalnikow, ktore
moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢
retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego — farby nie zawierajace rozpuszczalnikow,
wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane na nawierzchnie drogowa warstwg grubosci od 0,4 mm
do 0,8 mm, mierzong na mokro. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.
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1.4.8. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczy? si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.9. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zo6ltej lub biatej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot

1.4.10. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 1.5.
1.6.  Wspdlny Stownik Zamowien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00.
,»Wymagania Ogblne” pkt 2.

2.2.  Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spelnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7]. Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem
CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
normg zharmonizowang. Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia
[15] nie mogg by¢ zmieniane, lecz zachowuja waznos$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane.

2.3.  Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosc

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okre$lonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub
nowymi po ich wydaniu.

2.4.  Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdbw do poziomego
znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:

- nazwg¢ 1 adres producenta,

- date produkeji i termin przydatno$ci do uzycia,

- masg netto,

- numer partii i dat¢ produkcji,

- informacjg, ze wyrdb posiada aprobatg techniczng IBDiM 1i jej numer,

- znak "CE" wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],

- informacjg¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia (13).
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2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materialdow podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone
sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub nowymi po ich wydaniu [10].

2.6.  Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materialy do tymczasowych oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajgce ciala state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga
wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ przez natrysk, powinny one
tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wilasciwosci  fizyczne poszczegdlnych materialow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.

Farba musi posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym wydane przez
Instytut Badawczy Drog i Mostow.

Oznakowanie cienkowarstwowe jest przewidziane do stosowania tylko i wylacznie na odcinkach drog
funkcjonujacych jako tymczasowe objazdy na czas trwania budowy.

2.6.2. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach -do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikoéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania cienkowarstwowego 25% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszcezalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilo$ci wickszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki $wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspoOlczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywac
odporno$¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20%
kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy roéwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne i certyfikaty ,,CE”.

Mikrokulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ uziarnieniem 100-600 mikrometréw lub 125-630
mikrometréw. Mikrokulki powinny by¢ powierzchniowo ulepszone w celu wyeliminowania trudnosci przy
ich rozsypywaniu.

2.7.  Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochron¢ warunkow pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujgcych skazenie Srodowiska.
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2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich
wlasciwosci chemicznych 1 fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania
w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 50C do 400C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -50C do 250C,

c) pozostatych materiatdow - ponizej 400C.

2.9.  Wymagania dla oznakowania poziomego

Oznakowanie poziom nalezy wykona¢ materiatami spelniajgcymi ponizsze wymagania:

Wymagania
Lp. .
Wymagania farb masy tasmy
Y chemoutwardzalne | prefabrykowane
1 2 3 3

1 | Grubos¢ warstwy na mokro 0,3-0,8 mm 3 mm od 1do 3 mm
Okres trwato$ci w miesigcach min. 12 min. 36 min. 36
Trwato$¢ wg skali LCPC po:
a) 6 miesigcach min. 8 min. 10 min. 10

3 | b) 12 miesigcach min. 6 min. 10 min. 10
¢) 24 miesigcach - min. 10 min. 10
d) 36 miesigcach - min. 10 min. 10
Barwa oznakowania okreslona

4 wspolczynnikiem luminacji § przez caty
okres gwarantowanej trwatos$ci:
a) na pozostatych drogach min. 0,30 min. 0,30 min. 0,30

Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
RL mierzony w med m™ Ix™" przez caty
okres gwarantowanej trwatos$ci:

a) na pozostatych drogach min. 100 min. 100 min. 100

Czas schnigcia (wg ASTM D 711-84)
gwarantowany przez producenta
(dopuszczenie do ruchu pojazddéw po
wykonanym oznakowaniu poziomym)
6 | Wskaznik szorstko$ci SRT min. 45 min. 45 min. 45

max. 30min max. 30 min. max. 30 min.

3. SPRZET

3.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt.3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien
zastosowa¢ nastepujacy sprzet zaakceptowany przez Inzyniera:

- szczotki mechaniczne (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace),

- szczotki reczne,

- frezarki,

- sprezarki,

210 »MS PROJEKT”



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.07.01.01 — Oznakowanie poziome

- malowarki zintegrowane z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi,

- uktadarki mas chemoutwardzalnych,

- samobiezne maszyny do aplikacji metoda natryskowa oznakowania cienkowarstwowego i
grubowarstwowego,

- uktadarki do tasm prefabrykowanych,

- walec do wgniatania w nawierzchni¢

- sprzet do badan, okreslony w SST

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos$¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek

proporcjonalng do wielkos$ci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 4.
4.2. Przewéz materiatdéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$e,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwos$ci materiatdw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatow niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac
zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatdow palnych,
klasy 3, oraz szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez
producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajagce karty charakterystyki nie powinny by¢
dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentacja projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
50C zgodnie z zaleceniami producenta materialu, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta materialu lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3.  Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownomiernosci i

albo miejsca tatania nawierzchni, ktoére nie wyr6zniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.
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5.4.  Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, smaréw, olejow 1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac
si¢ do polecen Inzyniera, ustalen zawartych w dokumentacji projektowej oraz ,,Szczegdétowymi warunkami
technicznymi dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki
umieszczania ich na drogach”.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé niectrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek
i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6.  Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢
przecedzi¢ farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad
na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubos$ci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostros$é
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.
Wszystkie wicksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku
mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.7.  Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usuni¢cia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos$¢ t¢ nalezy wykonac jak

najmniej uszkadzajgc nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metodg: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem
(waterblasting), piaskowania, $rutowania, trawienia,

- grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywa¢ ujemnie na przyczepno$é nowego

oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.
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Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg
barwy czarnej. Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usunagé z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera. Ostateczng decyzje o wyborze
sposobu usuwania oznakowania podejmuje Inzynier.

5.8.  Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wlasciwosci,
nalezy wykona¢ materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Ilo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujac si¢ wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

Ostateczng decyzje¢ o wyborze technologii, materiatach oraz sposobu odnowy oznakowania podejmuje
Zamawiajacy.

Wykonane oznakowanie musi posiada¢ wymiary zgodne z ,,Szczegdélowymi warunkami technicznymi dla
znakow 1 sygnaldw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunki umieszczania ich
na drogach”, oraz bedzie wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Wszelkie niezgodnosci (dtugo$¢ linii, szerokos$¢, niewlasciwe linie, niewlasciwa geometria wykonania)
w malowaniu spowodowane btedami Wykonawcy zostang zatarte na jego koszt.

5.9. Separatory ruchu

Separatory ruchu powinny by¢ wykonane z wysoko-udarowego tworzywa sztucznego lub betonu.

Separatory musza by¢ odpowiednio przymocowane do nawierzchni jezdni w sposob zapobiegajacy ich
przemieszczaniu. Separatory musza posiada¢ otwory umozliwiajgce mocowanie do nich tablic kierujacych i
stupkéw od znakow pionowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.

6.2.  Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3.  Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujagcymi roézne aspekty wiasciwosci
oznakowania drog wedlug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okre§lono pierwsze wymaganie, s wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesi¢gcy po wykonaniu i przed uplywem 3 lat dla materialow o
trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zélta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i zo6lta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalaczniku nr 2 do
rozporzadzenia [7].
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6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspolczynnikiem luminancji B i barwag oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspoétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowe;j , co najmniej 0,40, klasa B3,

- z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

- z6Mtej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci x
iy, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne
podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszarow chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zo6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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0,35
0,34
> / /
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0,32 \ /
0,31

O,3 T T T T T T T
0,28 0,29 0,3 031 032 033 034 035 0,36

Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania
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Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w §wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego Iub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢
dla oznakowania $wiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- z6Mtej, co najmniej 100 med m-2 1x-1), klasa Q2,

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania,
w ciggu calego okresu uzytkowania, barwy:

- bialej, co najmniej 100 med m-2 1x-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- z6Mtej, co najmniej 80 med m-2 1x-1, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku RL, okreslany wedlug PN-
EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30
dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 1x-1, klasa R4,

- z6ltej tymezasowej, co najmniej 150 med m-2 1x-1, klasa R3,

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesigcy
po wykonaniu, barwy:

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mecd m-2 Ix-1, klasa R3

- z6Mtej tymezasowej, co najmniej 100 med m-2 1x-1, klasa R2.

Wartos¢ wspotczynnika Rp powinna wynosi¢ dla oznakowania ecksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 1x-1, klasa R2,

- z6Mtej tymezasowej, co najmniej 100 med m-2 1x-1, klasa R2.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA nalezy stosowaé materiaty
grubowarstwowe.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢
SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami chemoutwardzalnymi i taSmami.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.
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6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ wedlug parametréw zawartych
w tabeli znajdujacej si¢ punkcie 2.9 ,,Wymagania dla oznakowania poziomego”.

W celach kontrolnych trwatosc¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widocznosci
w dzien, w nocy 1 szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najmniej 0,30 mm i
co najwyzej 0,8 mm,

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materialu cienko przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace
badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglgdnej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualng ocen¢ rOwnomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaré6w oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacija projektows i zatacznikiem
- nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (rozlozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250
x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

- widzialno$ci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego.
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Przy objezdzie w mocy i w dzien dokona¢ wizualnej oceny rownomiernosci odblasku i bieli na calej
szerokosci i dlugosci linii. W przepadku watpliwosci dokona¢ pomiaru reflektometrem i kolorymetrem.

Na otwartych do ruchu odcinkach drég ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewngtrznych w przypadku
wykonywania pomiarOw aparatami r¢cznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.
Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych
do ruchu odcinkach drog, a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac
przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspolczynnika odblaskowosci i wspolczynnikow luminancji
aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiarow nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z
tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéow nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspodtczynnika odblasku i po 3
odczyty wspotczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiarow wspotczynnikéw odblaskowosci 1 luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dhigosé odcinka, km .Cz?stotliwosfé . Minima.lna’ ilos¢
pomiardéw, co najmniej pomiarow
1 |od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3-do10 co 1 km 11
3 |od10do20 co 2 km 11
4 |o0d20do30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkos$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i

zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadac

nastepujacym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,

- dlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej
0 150 mm,

- dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz = 50 mm dtugosci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy

doktadnie usung¢ zbg¢dne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejgcych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

8.

8.1.

1 m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego oznakowania poziomego cienkowarstwowego
jezdni - linie ciagle,

1 m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego oznakowania poziomego cienkowarstwowego
jezdni - linie przerywane,

1 m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego oznakowania poziomego cienkowarstwowego
jezdni - znaki i symbole,

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9.

9.1.

PODSTAWA PEATNOSCI

Ogo6lne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania oznakowania poziomego wg pkt 7.2. obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot oraz utrzymanie oznakowania,

zakup 1 dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robot,

zakup, dostarczenie i1 zastosowanie materialbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego
wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

projekt oznakowania i organizacji ruchu na czas robdt wraz z zatwierdzeniem przez zarzadzajacego
ruchem,

oczyszczenie podloza,

wykonanie przedznakowania,

wykonanie oznakowania cienkowarstwowego, zgodnie z Dokumentacjag Projektowg oraz
»dzczegotowymi warunkami technicznymi dla znakéw 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkami umieszczania ich na drogach”,

ochrona oznakowania przed zniszczeniem w czasie robot,

odwiezienie sprzgtu,

uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywdz materialow z rozbidrek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy wraz z
kosztami sktadowania,

utrzymanie rob6t wymienionych w pkt. 1.3. podczas trwania robot budowlanych,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie,

3. PN-EN 1423 Materialty do poziomego oznakowania droég Materialy do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny),

3a PN-EN 1423 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al.),

4 PN-EN 1436 Materialty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog,

4a PN-EN1436 Materialty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog,

5 PN-EN 1463-1 Materialty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu,

Sa PN-EN 1463-1 Materialty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Cz¢$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu (Zmiana Al),

5b PN-EN 1463-2 Materiaty do poziomego oznakowania droég. Punktowe elementy
odblaskowe Cze¢$¢ 2: Badania terenowe,

6 PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne,

6a PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Czes¢ 4: Metoda
pomiaru oporéw poslizgu/poslizgni¢cia na powierzchni: proba wahadta.

10.2.  Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7. Zatacznik nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. ,,Szczegotowe
warunki techniczne dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego 1 warunki umieszczania ich na drogach”, Dz. Ustaw nr 220, poz. 2181z dnia
23.132.2003r.

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie. sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie droég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. 4 w sprawie systemow oceny
zgodno$ci, wymagan, jakie powinny speilia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardéw niebezpiecznych (RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D.07.02.01 Oznakowanie pionowe
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
iodbioru robot zwigzanych zwykonaniem oznakowania pionowego dla zadania ,Przebudowa
ul. Relaksowej w Grojcu, w zakresie chodnika, nawierzchni drogi i infrastruktury techniczne;j”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.1 1.3.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
oznakowania pionowego.

Zakresem robot jest objete:

- ustawienie stupkow z rur stalowych o $rednicy 70mm do znakéw drogowych,

- przymocowanie tarcz znakéw drogowych odblaskowych do ustawionych stupkow.

Zakres wystgpowania oznakowania poziomego zgodnie z Dokumentacja Projektows.

1.4,  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy, z naniesionym na niej odblaskowym
licem, zwykle umieszczony na pojedynczym stupku lub konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w
sposob trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej
ogniowo zabezpieczonej przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajgcymi jakosc¢ i trwalos¢
wykonanego znaku - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, shuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku jest wykonane z folii
odblaskowej, na powierzchni, ktorej naniesiona jest tre$¢ przy uzyciu transparentnych farb sitodrukowych
badz transparentnych kolorowych folii ploterowych. W przypadkach szczegolnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materialu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dzialajacych na konstrukcje
i zamontowane na niej znaki lub tablice wraz z elementami sluzgcymi do przymocowania ($ruby, zaciski

itp.)

1.4.7. Pozostale Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robodt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
1.6.  Wspolny Stownik Zamowien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stlownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY
2.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00.
,»Wymagania Ogblne” pkt 2.

2.2.  Materialy do oznakowania pionowego

Materiatami do wykonania oznakowania pionowego wedlug zakresu okreslonego w Dokumentacji

Projektowej sa:

- prefabrykaty betonowe lub beton wykonywany "na mokro" do zamocowania konstrukcji wsporczych
znakow 1 shupkow,

- konstrukcje wsporcze i stupki,

- tarcze znakow,

- folie odblaskowe, transparentne farby sitodrukowe, transparentne kolorowe folie ploterowe, ecofu,

- materialy do montazu znakow,

- elementy tgczace tarcze znakow i tablic ze stupkami no$nymi.

Wszystkie znaki pionowe, wymienione w Dokumentacji Projektowej beda zaméwione u producenta

posiadajacego certyfikat na znak CE dla produkcji pionowego oznakowania drog, a takze gwarantujgcego

trwalo$¢ znakéw w okresie odpowiednim do typu folii odblaskowej uzytej do wykonania lica znaku.

I tak:
- dla lic znakéw wykonanych z folii odblaskowej typu 2, minimalna trwalo$¢ znakéw wyniesie 10 lat,
- dla lic znakow wykonanych z folii odblaskowej typu 3 (pryzmatycznej), minimalna trwato$¢ znakow
wyniesie 12 lat.
W przypadku wykonania tarcz znakow z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo, maksymalna wymagana
gwarantowana trwato$§¢ znakow wynosi 5 lat. Kazdy material uzyty do wykonania i zamocowania
pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma polskiej normy (PN), bedzie posiada¢ Aprobate Techniczng
wydang przez IBDiM. Dotyczy to zwlaszcza folii odblaskowych uzytych do wykonania odblaskowych lic
znakow. Nie wymaga si¢ Aprobat Technicznych dla transparentnych farb sitodrukowych lub transparentnych
kolorowych folii ploterowych, wykorzystywanych do wykonania kolorowych powlok lica znaku i
stanowigcych jego tres¢. Wybdr tych materiatlow bedzie zgodny z zaleceniami producenta uzytej folii
odblaskowe;j.
Dokumentacja Projektowa szczegotowo okresli znaki z ktorej, grupy wielko$ci znakow nalezy je wykonaé
oraz z ktorej generacji folii odblaskowej nalezy wykona¢ ich lico.
W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakow i1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
1 warunkow ich umieszczania na drogach [25], podano szczegotowe informacje odnosnie wymagan dla
znakow pionowych.

2.3.  Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

- z betonu zbrojonego,
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Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2003 [9], ( beton min. B-20). Zbrojenia stalowe
nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych
nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow nalezy wykona¢ na
glebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

Fundamenty dla znakéw A-D i F nalezy wykona¢ z betonu B-20 wedlug KPED karta nr 03.67.

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712.

Woda do betonu powinna by¢ "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-32250.

Dla fundamentow Wykonawca opracuje dokumentacj¢ techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami
1 uzgodni z Inzynierem.

Rodzaj, wymiary i wymagania wytrzymalosciowe prefabrykatow betonowych do zamocowania stupkéw
i konstrukcji wsporczych w gruncie, powinny by¢ zgodne z KPED - karta 03.67 i nalezy uzgodni¢
z Inzynierem. Sposdb potaczenia stupka z prefabrykatem wykonawca uzgodni z Inzynierem.

2.4.  Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogoblna charakterystyka konstrukcji wsporczych

Wykonawca dla wszystkich konstrukcji wsporczych do wszystkich znakéw pionowych dokona obliczen w
oparciu o norm¢ PN-EN 12899-1:2005[16] 1 SST i uzgodni z Zamawiajacym za posrednictwem Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i
prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Wykonawca opracuje projekt rozwigzania konstrukcji wsporczych dla znakéw typu ,,E” 1 uzgodni
z Zamawiajagcym za posrednictwem Inzyniera w zalezno$ci od ich wymiaréw liniowych. Zakres
dokumentacji wykonanej przez Wykonawce dla konstrukcji wsporczych powinien obejmowaé opis
techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu
oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione
sa od powierzchni montowanych znakoéw i tablic oraz od ilo$ci i sposobu ich usytuowania w terenie.
Przyktadowa konstrukcja wsporcza przestrzenna wykonana jest z trzech rur potaczonych jarzmami.
Potgczenie rury z jarzmem przy pomocy $rub. Catos¢ stanowi shup troj galeziowy o podstawie trojkata
rownobocznego. Jarzmo wykonuje si¢ z 3 odcinkow rur potaczonych na trwate ptaskownikiem.

Bedzie one wykonane w postaci konstrukcji kratowych przestrzennych z ocynkowanych rur, katownikow lub
o innym ksztalcie zaakceptowanym przez Inzyniera. Konstrukcje wsporcze mogg posiada¢ wyjatkowo dwie
podpory.

Zamocowanie tarcz oznakowania kierunkowego do konstrukcji wsporczych zostanie wykonane przy uzyciu
uchwytéw uniwersalnych, ocynkowanych ogniowo.

Konstrukcje wsporcze znakow oraz sposdb potaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem zaproponuje
Wykonaweca i uzgodni z Zamawiajacym za posrednictwem Inzyniera.

2.4.2. Rury na stupki i konstrukcje do znakow

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy

zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigc,

zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu

wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dlugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cigcie i z dopuszczalng odchyltka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dhugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m

dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy

po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
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Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Inzynierem.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci Scianek 3,2
mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy srednic i grubo$ci mmiejszych od wyzej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno, co najmniej obejmowac: znak wytworcy,
znak stali i numer wytopu.

Do kazdej partii dla rur wytworca powinien dostarczy¢ "zaswiadczenie o jako$ci" stwierdzajgce zgodno$é
wyrobu z wymaganiami normy, zawierajace, co najmniej: nazwe lub znak towarowy wytworcy, oznaczenie
wyrobu 1 stwierdzenie o zgodno$ci wyrobu z wymaganiami normy. Powloka metalizacyjna cynkowa na
konstrukcjach wsporczych do znakéw powinna by¢ zcynku o czystoSci nie mniejszej niz 99,5%
i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02.

Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wg
BN-89/1076-02, w warunkach umiarkowanych wynosi 60 pm.

2.4.3. Ksztalttowniki na konstrukcje do znakow

Ksztalttowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pgknigcia,
zwalcowania 1 naderwania. Dopuszczalne sg usuni¢te wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie
moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztalttownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i Sladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne wedhug aktualnej
normy uzgodnionej z Zamawiajacym (GDDKiA) za posrednictwem Inzyniera pomi¢dzy Zamawiajacym i
wytworcg.

Do kazdej partii ksztalttownikow wytworca powinien dostarczy¢ "zaswiadczenie o jakosci" stwierdzajace
zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami normy, zawierajgce, co najmniej: nazwe lub znak towarowy wytworcy,
oznaczenie wyrobu i stwierdzenie o zgodnosci wyrobu z wymaganiami normy. Powloka metalizacyjna
cynkowa na konstrukcjach wsporczych do znakéw powinna by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5%
1 odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02.

Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wg
BN-89/1076-02, w warunkach umiarkowanych wynosi 60 pum.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 um. Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem
ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie
powloki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow
stuzacych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji
na okres trwatos$ci znaku uzgodniony z Zamawiajacym za posrednictwem Inzyniera. Przedmiotem gwarancji
sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i1 informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.
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W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakoéw drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji
wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.4.6. Polaczenia spawane

Jezeli Dokumentacja Projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen elementow,
to elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 lub PN-M-69430, wzglednie innej uzgodnionej
normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania
gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié potowe grubosci elementéw laczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementy taczone sg grubsze niz 15 mm. Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez
rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarow.

Do kazdej partii elektrod lub drutdéw wytworca powinien dostarczyé zaswiadczenie, w ktérym podane sg
nastgpujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiarow, sprawdzenie sktadu chemicznego,
sprawdzenie wytrzymalo$ci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodno$ci wlasnosci
elektrod lub drutow z normg. Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych
pomieszczeniach wolnych od czynnikow wywolujgcych korozje.

2.5.  Materialy na tarcze znakow
2.5.1. Znaki o konstrukcji panelowej tarcz

Tarcze oznakowania kierunkowego wykonane beda z blachy stalowej grubosci, co najmniej 1,25 mm,
zabezpieczone antykorozyjnie metodg zanurzeniows (ogniowa), ktore poddane zostang obrébce chemicznej
w celu pokrycia ich antykorozyjnymi powlokami konwersyjnymi chromianowymi, anodowymi lub im
podobnymi, spelniajgcymi wymagania badan na odpornos¢ w komorze solnej i badan na odporno$¢ w
warunkach przyspieszonego starzenia.

Tylne strony tarcz oznakowania kierunkowego beda pokryte lakierem barwy szarej, neutralnej o
wspotczynniku luminacji o wartosci od 0,08 do 0,10; zgodnie ze wzorcem w ,,Szczegdélowych warunkach
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunki
umieszczania ich na drogach”, Dz. Ustaw nr 220, poz. 2181z dnia 23.12.2003r.

Zastosowane powtoki lakiernicze spetnig warunki norm PN-88/C/81523 oraz PN-76/C/81521.

Tarcze znakéw nalezy wykona¢ w konstrukcji panelowej z mozliwoscig dzielenia znakow w plaszczyznie
pionowej 1 poziomej. Pionowe i poziome linie tgczenia paneli nie moga powodowaé przecinania liter.
Usztywnienie paneli nalezy uzyska¢ poprzez podwdjne zagigcie krawedzi znaku na catym jego obwodzie lub
/ 1 przez zastosowanie stalowych profili.

Tarcza znaku musi by¢ réowna i gladka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofaldowan, wgieé,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp.

Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz:

- 0, 1 % najwigkszego wymiaru znaku przy L <4,0 m,

- max. 6 mm przy L > 4,0 m.

Przyjete wymiary paneli muszg gwarantowac spelnienie warunkow jw. W przypadkach koniecznych nalezy
dodatkowe wzmocnienia (usztywnienia) zapobiegajgce odksztalceniom powierzchni panela.

Dopuszcza sig:

inne wymiary tablic o konstrukcji panelowej spowodowane faktem stosowania takiej konstrukcji i
koniecznoscig spelnienia innych warunkow (przecinanie liter) lub potrzebg zwigkszenia powtarzalnosci
wymiardéw paneli,

odstepstwa od poziomych wymiaréw znakéw E-4, E-13, E-17a 1 E-18a celem stypizowania tych wymiarow.
Dopuszcza si¢ stosowanie wymiaréw poziomych zaokraglonych do 0,05 m np. ciag wymiaréow 1,20 m, 1,25
m, 1,30 m, 1,35 m itd.
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2.5.2.  Znaki o jednolitej konstrukcji tarcz

Do znakow o jednolitej konstrukcji tarcz nalezg wszystkie znaki grup A-D i F. Znaki, ktérych wymiary nie
uzasadniajg podziatu na panele powinny by¢ wykonane jako jednolite z podwdjnie zagietymi krawedziami
na catym obwodzie, bez ostabiajacych nacie¢ i przewezen na narozach, z zachowaniem wszystkich innych
warunkow jak dla tarcz panelowych.

2.5.3. Materiaty odblaskowe na tarczach znakow

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ poprzez trwale naniesienie na powierzchni¢ tarczy znaku
odblaskowego lica znaku.

Materiaty odblaskowe uzyte do wykonania znakow drogowych powinny posiada¢ Aprobate Techniczng (za
wyjatkiem transparentnych kolorowych farb sitodrukowych Ilub transparentnych kolorowych folii
ploterowych, ktorych dobdr powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta folii odblaskowej w celu
zapewnienia maksymalnej trwato$ci kolorowych transparentnych powtok na powierzchni folii odblaskowej).
Jako materialy odblaskowe beda stosowane:

- folie odblaskowe typu 2,

- folie odblaskowe typu 3 (pryzmatyczne) z powtoka antyzroszeniowg na bramach.

Dokumentacja Projektowa okresli rodzaje folii (folie odblaskowe typu 2 lub 3) potrzebne do wykonania
poszczegblnych lic na tarczach znakow.

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwigzanie z tarczg znaku przez
caty okres deklarowanej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia
lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Sposob potlaczenia folii
z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od powierzchni tarczy bez jej
uprzedniego zniszczenia folii. Przy wykonywaniu kolorowych, transparentnych powlok na powierzchni lica
znaku (wykonywaniu tresci lica) nalezy skonsultowaé z producentem folii odblaskowej technologi¢ oraz
materialy zwigzane z operacjami sitodruku badz wykonywania transparentnych kolorowych powlok
ploterowych, w celu zapewnienia ich optymalnej trwatosci i chemicznej kompatybilnoSci z powierzchnig
folii odblaskowej, znaki typu E wykona¢ z zastosowaniem ecofu.

Okresy trwatosci lica znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych:

- 10 lat dla lic wykonanych z folii typu 2,

- 12 lat dla lic wykonanych z folii typu 3.

W przypadku wykonania tarczy znaku z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo, wymagany okres trwalosci
znaku wynosi 5 lat.

Powierzchnia tarczy znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie mogg na niej wystgpowaé lokalne nieréwnosci
i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni tarczy znaku.
Doktadnos¢ odwzorowania rysunku symboli na powierzchni lica znaku powinna by¢ taka, aby wady
konturow tych symboli, ktére mogg powsta¢ przy nanoszeniu transparentnej kolorowej farby sitodrukowe;j
na odblaskowg powierzchni¢ folii nie byly wicksze niz:

- 0,5 mm dla znakow $rednich,

- 1 mm dla znakéw duzych.

Potaczenie folii odblaskowej z tarczg znaku nie moze wykazywaé¢ zadnych odklejen i rozwarstwien miedzy
folia a tarcza znaku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Tylna strona ptyty znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona farbg nie odblaskowa barwy
ciemnoszarej. Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo$ci 60 pm wynosi 15
nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.5.4. Barwa

Odblaskowe znaki drogowe pionowe, wykonane zgodnie z wymaganiami niniejszej Specyfikacji, spelnia
nizej podane wymagania, obowigzujace dla znakéw nowych, przed ich zamontowaniem na drodze.

Lica znakéw drogowych powinny spelnia¢ wymagania fotometryczne i kolorymetryczne w zakresie
odblaskowosci i barwy. Wartosci wspolrzednych chromatycznosci (x,y) wyznaczajacych punkty narozne pol
tolerancji barwnych dla poszczegodlnych typow folii odblaskowych oraz powlok kryjacych wraz z
warto$ciami wspotczynnikow luminancji 3 dla znakoéw nowych zostaty podane w tabelach 1D i 2.
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Tabela 1d

Minimalne warto$ci wspotczynnika [ oraz warto$ci wspoOlrzednych chromatycznosci (x,y) punktow

naroznych pdl tolerancji barw dla folii odblaskowych typu 1 i 2 dla odblaskowych znakow drogowych
ionowych, w okresie ich wymaganej trwatos$ci:

Barwa lica znaku Wspotrzedne punktow naroznych Minimalna wartos¢ wspolczynnika
luminancji
1 2 3 4 folia typu 1 folia typu 2 folia typu 3

Biata X 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375 0,35 0,27 0,40
Zola X 0,545 0,487 0,427 0,465

y 0,454 0,423 0,483 0,534 0,27 0,16 0,24
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345 0,05 0,03 0,03
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399 0,04 0,03 0,03
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038 0,01 0,01 0,01
Pomaranczowa | x 0,610 0,535 0,506 0,570

y 0,390 0,375 0,404 0,429 0,15 0,14
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394 003 0,03
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335

0,12 0,12
y 0,360 0,310 0,325 0,375

Pomiary zostang przeprowadzone sferycznym spektrokolorymetrem w geometrii pomiaru 45°/0° dla
2°0bserwatora, przy zastosowaniu standardowego, polichromatycznego zrodita S$wiatta CIE D65,
zdefiniowanego w publikacji CIE Nr 15.2 - 1986.

Tabela 2
Wartosci wspotrzgdnych chromatycznosci (x,y) punktow naroznych pdl tolerancji barw i wspotczynnika
luminancji 3 dla powtok kryjacych:

Wspotrzedne chromatycznosci punktow naroznych Warto$¢ wspotczynnika
Barwa lica znaku pol tolerancji barw luminancji B
1 2 3 4 min. max.
Szara X 0,305 0,350 0,340 0,295 0,08 0,10
y 0,315 0,360 0,370 0,325
Czarna X 0,300 0,385 0,345 0,360 - <0,02
y 0,270 0,335 0,395 0,310

Pomiary zostang przeprowadzone sferycznym spektrokolorymetrem w geometrii pomiaru 45°/0° dla
2°obserwatora, przy zastosowaniu standartowego, polichromatycznego zrodta sSwiatta CIE D65,
zdefiniowanego w publikacji CIE Nr 15.2 - 1986

2.5.5. Odblaskowo$¢ znakow

Odblaskowe znaki drogowe pionowe, wykonane zgodnie z wymaganiami niniejszej Specyfikacji, spetnig
nizej podane wymagania, obowigzujace dla znakow nowych, przed ich zamontowaniem na drodze.
Minimalne warto$ci gestosci powierzchniowej wspotczynnika odblasku dla folii odblaskowych typu 11213
pryzmatycznej naniesionych na tarcze znakow nowych zostaty okreslone w tabelach: 3, 4, 5.
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Folie odblaskowe wszystkich typdw uzyte do wykonania lic znakéw powinny spelia¢ odpowiednio
wymagania podane w tabelach 1D, 3, 4, a powtoki kryjace powinny spetmia¢ odpowiednio wymagania
okreslone w tabeli 2.

W zaleznosci od typu folii odblaskowej uzytej do wykonania lica znaku wymagane wspotczynniki odblasku
R' dla znakoéw uzywanych w catym okresie ich gwarantowanej trwatosci zostaly okreslone w tabeli 6.

Tabela nr 3
Minimalne wartosci gesto$ci powierzchniowej wspotczynnika odblasku R' w [cd/ 1x / m2] dla lic znakdéw
wykonanych z folii odblaskowej typu 1 mierzone dla standartowego zrodta §wiatta CIE typu A.

Kat Kat Barwa lica znaku
obserwacji oéwigtlenia Biata ZbMa Czerwona | Zielona | Niebieska | Brazowa | Pomaranczowa
a 1
(B2=0)
5° 70 50 14,5 9 4 1,0 25
0,2° 30° 30 22 6 3,5 1,7 0,3 7
40° 10 7 2 1,5 0,5 0,1 2,2
5° 50 35 10 7 2 0,6 20
0,33° 30° 24 16 4 3 1 0,2 4,5
40° 9 6 1,8 1,2 0,4 - 2,2
5° 5 3 0,8 0,6 0,2 - 1,2
2,0° 30° 2,5 1,5 0,4 0,3 0,1 - 0,6
40° 1,5 1,0 0,3 0,2 - - 0,4
Tabela nr 4

Minimalne wartosci gesto$ci powierzchniowej wspotczynnika odblasku R' w [cd/ 1x / m2] dla lic znakoéw
wykonanych z folii odblaskowej typu 2, mierzone dla standartowego zrodta swiatta CIE typu A.

Kat Kat Barwa lica znaku
obserwacji | o$wietlenia
a ® B 0 Biata Zotta Czerwona | Zielona | Niebieska | Bragzowa | Pomaranczowa

=
5° 250 170 45 45 20 12 100

0,2° 30° 150 100 25 25 11 8,5 60
40° 110 70 15 12 8 5,0 29
5° 180 122 25 21 14 8,5 65

0,33° 30° 100 67 14 12 8 5,0 40
40° 95 64 13 11 7 3,0 20
5° 5 3 0,8 0,6 0,2 0,2 1,5

2,0° 30° 2,5 1,5 0,4 0,3 0,1 0,2 0,9
40° 1,5 1,0 0,3 0,2 - - 0,8

Tabela nr 5

Minimalne warto$ci gestosci powierzchniowej wspotczynnika odblasku R' w [cd/ Ix / m2] dla lic znakow
wykonanych z folii odblaskowej typu 3 pryzmatycznej, mierzone dla standartowego zrodla $wiatta CIE
typu A.

Kat Kat Barwa lica znaku
obserwacji | o$wietlenia
a Bi Biata Zotta Czerwona Zielona Niebieska
(B>=0)

5° 430 350 110 45 22

0,2° 30° 235 190 60 25 10

40° 150 125 40 15 6

5° 275 220 70 32 17

0,33° 30° 170 140 40 19 7
40° 35 30 10 3.5 1.5

5° 75 58 20 9 4
1,0° 30° 42 35 11 5 2.5
40° 10 8.8 3 1.6 0.7
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Tabela nr 6
Minimalne warto$ci gestosci powierzchniowej wspolczynnika odblasku R' w [cd/ Ix / m2] dla lic
odblaskowych znakéw w calym okresie ich gwarantowanej trwalosci.

Typ odblaskowosci / wartos¢ R’
Barwa lica znaku Kat obserwacji a =0,20°, Kat o$wietlenia B, = 5° (B ,= 0°), Kat obrotu £ = 0°
Typ 2 typ 3
10 lat 12 lat
Biata 126 400
Zotta 84 330
Czerwona 17 107
Zielona 15 38
Niebieska 10 22
Pomaranczowa 45 -
Brazowa 5 -
Szara 63 -

Wartosci gestosci powierzchniowej wspotczynnika odblasku mierzone dla transparentnych kolorowych
powlok naniesionych na bialg foli¢ odblaskowa przy pomocy techniki sitodruku lub transparentnych
kolorowych folii ploterowych nie beda nizsze niz 70% wartosci uzyskanych dla odpowiednich kolorow folii
odblaskowej typu 2.

Wartosci gesto$ci powierzchniowej wspotczynnika odblasku mierzone dla czerwonej transparentnej powloki
sitodrukowej naniesionej na z6ttg foli¢ odblaskows typu 2 nie beda nizsze niz 50% wartosci uzyskanych dla
czerwonej folii odblaskowej typu 2.

2.6. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe do konstrukcji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety itp.
powinny by¢ czyste, gladkie bez peknig¢¢, naderwan i wypukltych karbow. Elementy zastosowane do
montazu znakow i tablic, oraz sposéb montazu, powinny umozliwi¢ demontaz tarcz, znakdéw 1 tablic dla
pracownikow administratora drogi; dla konserwacji, lub wymiany uszkodzonych czgsci znaku.

3. SPRZET

3.1.  Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego moga by¢ wykonane przy uzyciu
dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2.  Transport znakow

Znaki drogowe, konstrukcji wsporczych i osprzetu (uchwyty, sruby, nakretki, itp.), folie, elementy

odblaskowe, farby na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy..
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacj¢ znaku, tj., jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni lub krawedzi pobocza
umocnionego,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Wykonawca w porozumieniu z Inzynierem wyznaczy miejsce wbudowania konstrukcji wsporczej dla baterii

stonecznej z generatorem wiatrowym. Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢

w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwos$¢ odtworzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa oraz

wymaganiami podanymi ,,Szczegdtowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz

urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki umieszczania ich na drogach”, Dz. Ustaw nr 220, poz.

2181 z dnia 23.12.2003r.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami

na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢é wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie mi¢dzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypemli¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagescic¢
ubijakami r¢cznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci) nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z SST lub
wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypehic¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np.
emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z
doktadnym zageszczeniem gruntu.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze znakéw zostang wykonane z betonu klasy nie mniejszej niz B-20
spetniajacego wymagania PN-B-06250 (klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2003), a zbrojenie
stalowe bedzie zgodne z normg PN-84/B-03264.

Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych bedzie zgodne z normg PN-85/B-03215.

Posadowienie fundamentéw powinno by¢ wykonane na glgbokos$ci ponizej przemarzania gruntu.
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54. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - shupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,

powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz = 1 %,

- odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

- odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigecej niz = 5 c¢cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia
znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczegdlowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze znakow
5.5.1. Konstrukcje wsporcze znakow

Konstrukcje wsporcza dla zestawu maksymalnie posiadajgcego dwie tarcze na jednym slupku nalezy
wykona¢ z rury wg tablicy 1A o $rednicy nie mniejszej niz 70 mm o profilu zamknigtym.

Konstrukcje wsporcze dla pozostatych zestawow znakow - stupki, stupy, wysiegniki, powinny by¢
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okre$lone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych. Sposob potaczen tarczy znaku lub konstrukcji
wsporczej z komorg lub oprawg, w ktorej znajduja si¢ urzadzenia elektryczne powinien gwarantowac stopien
IP-54 ochrony od wplywu czynnikdéw zewngtrznych

5.5.2. Latwo zrywalne zlgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nalezy stosowaé tatwo zrywalnych lub latwo rozlgczalnych
przekrojow, zlaczy lub przeguboéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od
0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu. W szczegolnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztgczy
lub przegubow w konstrukcjach wsporczych nieostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajdujg si¢ na
obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgat¢zien drog tacznikowych, zewngtrzna strona
hukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnig. Wysokosé
czes$ci konstrukeji wsporczej, pozostatej po odlgczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢
wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikoéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcj¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu
przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy  stosowaniu  tablicowych  znakoéw  drogowych  (drogowskazow  tablicowych,  tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch podporach
kratowych - odleglo$¢ migdzy tymi podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa
- odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.
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5.5.5. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna czg¢s¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub
byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna cze¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig
terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych pionowych muszg mieé barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6.  Potlaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Plyty znakow powinny by¢ wykonane jako jednolite. Znaki drogowe sktadane z kilku segmentow mogg by¢
wykonywane tylko dla tablicowych znakoéw informacyjnych - tablice przeddrogowskazowe, drogowskazy
tablicowe, tablice kierunkowe.

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajgcy jej przesunigcie
lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakdow, zaleca si¢ stosowanie
elementow ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentow lub elementow tarczy nie moze si¢ od niej
odtgcza¢ w sposob powodujacych narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg.

Zamocowanie znakow odblaskowych do konstrukcji wsporczych powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby
nie przewierca¢ otworow mocujacych wtej czesci tarczy znaku, na ktorej znajduje si¢ tres¢ znaku. Nie
dopuszcza si¢ umieszczania $rub mocujgcych przez odblaskows tarcze znaku.

5.7.  Oznakowanie znaku — nadanie znakom cech identyfikacyjnych

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na tylnej stronie tarczy w sposob trwaly i czytelny
naklejke zawierajaca nastgpujace informacje:

- date produkcji znaku,

- date ustawienia znaku,

- nazwe¢ producenta znaku,

- nazwe, oznaczenia identyfikujgce uzytego lica folii odblaskowe;j,

- nazw¢ firma wykonawczej wbudowania znaku,

- znak certyfikatu ,,CE”,

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtos$ci widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm2. Czytelnos¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii
nicodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.
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6.2.  Badania materialow do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentow betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatdéw dla tych robot — decyzja nalezy do
InZyniera.

6.3.  Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ dokumenty wymienione w pkt 2 na

materiaty do akceptacji Inzyniera.

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe¢ powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego

wymiarow.

Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez
roducentow

. . . , . , Ocena
Lp.| Rodzaj badania Liczba badan Opis badan wynikéw badas
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badafh z Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym okiem. | wyniki badan
powierzchni wybranych losowo Do ew. sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ powinny byé
elementéw w kazdej dosFe;].)n'ych narze;d'zi (np. li.niaic')w z zgodne z
dostarczonej partii wyrobow czujnikiem, s'u’wml?lrek, mlhometrow 1p. _| wymaganiami
liczacej do 1000 elementow | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami | punkty 2
2 | Sprawdzenie pomiarowymi lub  sprawdzianami (np.
wymiaréw liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.4.  Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow,

- prawidtowos¢ wykonania wykopoéw pod konstrukcje wsporcze,

- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod shupki,

- poprawno$¢ ustawienia stupkow 1 konstrukeji wsporczych,

- widoczno$¢ znakow w dzien,

- widoczno$¢ 1 odblaskowo$¢ znakéw w nocy (wizualnie),

- zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

- 1 szt. (sztuka) wykonanego i odebranego ustawienia stupkow z rur stalowych o $rednicy 70mm
do znakéw drogowych,

- 1 szt. (sztuka) wykonanego i odebranego przymocowania tarcz znakéw drogowych odblaskowych do
ustawionych stupkow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania oznakowania pionowego wg pkt. 7.2 obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup 1 dostarczenie niezbednego materiatu i sprz¢tu do wykonania robot,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego
wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- projekt oznakowania i organizacji ruchu na czas robot wraz z zatwierdzeniem przez zarzadzajacego
ruchem,

- wykonanie wykopow pod fundamenty znakow,

- ustawienie stupkow w fundamencie i zamocowanie tarcz znakow,

- ochrona oznakowania przed zniszczeniem w czasie robot,

- odwiezienie sprzgtu,

- uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywoz materialdw z rozbidrek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do skladowania poza terenem budowy wraz z
kosztami sktadowania,

- utrzymanie robot wymienionych w pkt. 1.3. podczas trwania robot budowlanych,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci,

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie,

3. PN-84/H-74220  Rury stalowe bez szwu ciggnione 1 walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania,

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornos$ci powtoki na dzialanie mgly
solnej,

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki,

6. PN-B-03215 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie,

7. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone - Obliczenia statyczne i
projektowanie,

8. PN-EN 40-5 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania,

9. PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢,
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.

10.2.

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

PN-EN 485-4 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje ksztattu i
wymiarOw wyrobow walcowanych na zimno,

PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie,

PN-EN 10240 Wewngetrzne i/lub zewngtrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych,

PN-EN 10292 Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
ogniowo w sposob ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy,

PN-EN 10327 Tasmy 1 blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w sposob ciagly
do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy,

PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan,

PN-EN 12899-1 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state,

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu,

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP),

PN-EN 60598-1  Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania,

PN-EN 60598-2  Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdélowe - Oprawy o$wietleniowe
drogowe,

PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane,

PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki,

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco,

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Przepisy zwigzane

Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegblowych warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja 1 pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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ELEMENTY ULIC
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D.08.01.01 Krawezniki betonowe

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych dla zadania ,,Przebudowa
ul. Relaksowej w Grojcu, w zakresie chodnika, nawierzchni drogi i infrastruktury techniczne;j”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.1 1.3.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem

kraweznikow betonowych. Zakresem robot jest objete:

- ustawienie kraweznikow betonowych "stojacych" o wymiarach 15x30x100cm, na tawie betonowej C-
12/15 z oporem,

- ustawienie kraweznikow betonowych "obnizonych" o wymiarach 15x30x100cm, na tawie betonowej
C-12/15 z oporem,

- ustawienie opornikow betonowych "obnizonych" o wymiarach 15x30x100cm, na fawie betonowej C-
12/15 z oporem.

Zakres wystgpowania kraweznikow betonowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4,  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawe¢zniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace chodniki dla pieszych
od jezdni.

1.4.2. Lawa — warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie kraweznika
na grunt.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 1.5.
1.6.  Wspolny Stownik Zamowien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stlownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY
2.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00.
»Wymagania Ogolne” pkt 2.
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2.2 Krawezniki betonowe

Do wykonania robot nalezy uzy¢ kraweznik drogowy prostokatny, jednowarstwowy, gatunku I. Krawezniki
winny by¢ wykonane z betonu, spetniajacego wymagania:

- klasa nie nizsza niz B 30 (C25130),

- nasigkliwos$¢ nie wigksza niz 4%,

- mrozoodpornos¢ nie nizsza niz F 150,

- Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci nie wigksza niz 3 mm.

- nos$nos¢ minimum 31,6 kN

Powierzchnie kraweznikow powinny by¢ bez rys, peknig¢ 1 ubytkow betonu. Krawedzie elementdw powinny
by¢ réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.

Dopuszczalne odchytki wymiarow:
- dla wysoko$ci + 3 mm,
- dla szerokos$ci i dtugos$ci & 8 min.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu.

Pomiaréw nalezy dokonywac zgodnie z PN-B- 10021.

W razie wystgpowania watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub poszerzy¢ zakres
kontroli krawe¢znikoéw o inny rodzaj badan.

2.3 Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin pomigdzy $Sciankami bocznymi Nalezy stosowaé

mieszank¢ cementowo-piaskowsa:

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego
spelniajacego wymagania PN-B-067 12,

- 1:2 dla wypelnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1 i z piasku
wg PN-B-067 11.

2.4 Materiaty do posadowienia kraweznikow

Krawezniki posadowione sg na tawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowej. Lawa

wykonana z betonu klasy B 15 (C 12/15) wedlug PN-B-06250. Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:

- cementu portlandzkiego klasy 32,SN, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego wg PN-EN 197-1,

- kruszywa spelniajacego wymagania normy PN-B-067 12; uziarnienie kruszywa wchodzacego
w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalna
szczelnos¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,

- wody wg PN-B-32250,

- mozna uzy¢ dodatkéw lub domieszek wedlug zasad wymienionych w PN-B-06250 i posiadajacych
aprobate techniczng IBDiM,

- bitumiczna masa zalewowa.

2.5 Przechowywanie i sktadowanie materialow

Krawezniki powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwarte] przestrzeni, na podiozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.
Cement mozna przechowywac nie dluzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport cementu wg BN-
88/6731 08. Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.
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3. SPRZET
3.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt.3.

3.2. Roboty mozna wykonywa¢ recznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakow rgcznych lub mechanicznych.

3.3. Do wytwarzania betonu na tawy:

- wytwornia stacjonarna do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia
do wagowego dozowania sktadnikow,

- samochody samowyladowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 4.
4.2.  Transport kraweznikow

Krawezniki moga by¢é przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu przez beton
wytrzymalosci minimum 75% wytrzymalosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktadac¢ na podktadach i przektadkach
drewnianych dlugoscig w kierunku osi podtuznej $rodka transportowego. Sposoéb ich zatadunku na $rodki
transportowe 1 zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi
przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie transportowe;.
W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaty, co 50 sztuke. Oznaczenie na palecie
powinno zawiera¢, co najmniej:

- oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkc;ji.

Wyprodukowana mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

Transport cementu wg. BN-88/6731-08.

Pozostate materialy wg SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Lawa betonowa

Lawe betonowg z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie nalezy wykonywac

zgodnie z PN-B-0625! z betonu B 15 (C 12/15), przy czym nalezy stosowaé¢ minimum, co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypekione bitumiczng masg zalewowag wg 2.
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Lawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz
wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadéow deszczu. Natychmiast po roztozeniu mieszanki
nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ si¢ po uptywie dwoch godzin od
chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po zaggszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed
wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy rozpoczaé przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilZanie
woda w ciggu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.3.  Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci
5 cm po zageszczeniu.

Przy uktadaniu kraweznikow na tukach nalezy stosowac¢ krawezniki o dtugosci 50 cm.

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosi¢ 12 cm, a przy przejsciach dla pieszych 2 cm.

Rzedne wysoko$ciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacija Projektowa.

5.4.  Wypehianie spoin

Spoiny nalezy wypelnia¢ zaprawag cementowo-piaskowg 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy
oczyscic 1 zmy¢ woda.

Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewac bitumiczng masg zalewowg lub wktadka uszczelniajacg po ich
uprzednim starannym oczyszczeniu na petng gleboko$¢ i osuszeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.

6.2.  Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do

ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Nalezy sprawdzi¢:

a) krawezniki betonowe:

- ksztalt i wymiary na zgodno$¢ z wymaganiami PN-B-10021,

- Aprobaty Techniczne,

- w watpliwych przypadkach nalezy przedstawi¢ komplet badan laboratoryjnych przeprowadzonych
przez producenta dla dostarczonej partii materiatow.

b) materiaty do posadowienia kraweznikow, podsypek i wypetnienia spoin:

- wytrzymatos¢ na Sciskanie betonu B 15 (C12/15) zgodnie z PN-B-06250 - $rednio, co drugg parti¢
betonu rozumiang jako ilo$¢ betonu zuzyta w ciggu jednej dziatki dziennej i w przypadkach
watpliwych,

- konsystencje betonu - przy kazdym zatadunku,

- wlasciwosci cementu klasy 32,5N - zgodno$¢ jego wiasciwosci podanych w deklaracji producenta
z wymaganiami odpowiednich norm,

- mase zalewowa- zgodno$¢ jej wlasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami,

- piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1), zawarto$¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-067 14/12),
zawarto$¢ pylow mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych (PN-
EN 1744) — 1 raz przed przystapieniem do robot dla partii nie wigkszej niz 1500 Mg i kazdorazowo
przy zmianie zrodla dostawy,

- wytrzymatos¢ podsypki cementowo-piaskowej na §ciskanie na serii 6 probek (3 dla R7 1 3 dla R28) -
1 raz w czasie budowy i w przypadku watpliwosci; wytrzymatos¢ powinna wynosi¢ min. R710 MPa,
R28 14MPa.
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6.3.  Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Kontrola wykonania tawy betonowej

Nalezy sprawdzi¢, co 20 mb:

a) zgodnos$¢ profilu podtuznego gomej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektowa; dopuszczalne
odchytki niwelety tawy = 1 cm na kazde 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

c) wymiary tawy ,, dopuszczalne odchytki:

- dla wysokosci - = 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci - £ 20% szerokosci projektowane;.

d) rownos¢ gormej powierzchni tawy mierzona tata 3 m - nierowno$ci nie moga przekracza¢ 1 cm
na kazde 100 mb

6.3.2. Kontrola utozenia kraweznikow

Nalezy sprawdzi¢, co 20 mb:

a) zgodnos$¢ niwelety gornej plaszczyzny kraweznikéw z Dokumentacja Projektowa, dopuszczalne
odchytki niwelety + 1cm na kazde 100mb,

b) usytuowanie w planie - odchylki nie mogg przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow mierzona tatag 3 m - nierowno$ci nie mogg przekraczaé

0,5 cm na kazde 100mb.
6.3.3. Kontrola wypelnienia spoin

Zaprawg do wypelnienia spoin nalezy skontrolowaé, co najmniej raz przy wykonywaniu robdt i w
przypadkach watpliwych. Wytrzymalos¢ na $ciskanie zaprawy powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa.
Szeroko$¢ i dokladnos¢ wypelnienia spoin nalezy skontrolowa¢ na kazdych 10 metrach ustawionego
krawegznika.

Spoiny muszg by¢ wypelione catkowicie na pelng gltgbokos¢ i mie¢ szerokosé ok. 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdblne wymagania dotyczace obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:

- Im (metr) ustawionych i odebranych kraweznikow betonowych '"stojacych" o wymiarach
15x30x100cm, na tawie betonowej C-12/15 z oporem,

- Im (metr) ustawionych i odebranych krawe¢znikow betonowych "obnizonych" o wymiarach
15x30x100cm, na tawie betonowej C-12/15 z oporem,

- Im (metr) ustawionych 1 odebranych opornikow betonowych "obnizonych" o wymiarach
15x30x100cm, na tawie betonowej C-12/15 z oporem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne
z Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostki obmiarowej wykonania robot ujetych w pkt. 7.2. obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup 1 dostarczenie niezbednego materiatu i sprz¢tu do wykonania robot,

- zakup, dostarczenie i1 zastosowanie materialbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego
wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- wykonanie wykopu pod tawe,

- wykonanie szalunku pod tawe betonowa,

- wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej B 15,

- przygotowanie, rozScielenie 1 zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 3 cm
po zaggszczeniu,

- ustawienie kraweznikow na podsypce,

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypelnienie spoin,

- zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masa zalewowa, od strony nawierzchni bitumicznej,

- zasypanie §cian kraweznika gruntem i ubicie,

- odwiezienie sprzgtu,

- uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywdz materialow z rozbidrek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do skladowania poza terenem budowy wraz z
kosztami sktadowania,

- utrzymanie robot wymienionych w pkt. 1.3. podczas trwania rob6t budowlanych,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-B-0411! Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego.

2. PN-B-06250 Beton zwykty.

3. PN-B-0625 1 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

4, PN-B-067 11 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

5. PN-B-067 12 Kruszywa mineralne do betonu.

6. PN-B-067 14/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
7. PN-B-067 14/13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych.

8. PN-B- 10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

9. PN-W 14501 Zaprawy budowlane zwykte.

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

11. PN-N-030 10 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.

12. PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

13. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Metoda przesiewania.
14. PN-EN 1426 Asfalty i1 produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla,.
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15.

16.
17.
18.
19.

20.

21.
13.

14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.

PN-EN 1427 Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury micknienia. Metoda
Pier$cien i Kula.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg.

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

BN-80/6775-03/04Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw 1 torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza.

BN-80/6775-03/01 Elementy nawierzchni drdég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Wspo6lne wymagania i badania.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla,.

PN-EN 1427 Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda
Pier$cien i Kula.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fatg.

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

BN-80/6775-03/04Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow 1 torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza.

BN-80/6775-03/01 Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw 1 torowisk tramwajowych.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Wsp6lne wymagania i badania.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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D.08.02.02 Chodniki z brukowej kostki betonowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej dla zadania ,,Przebudowa
ul. Relaksowej w Grojcu, w zakresie chodnika, nawierzchni drogi i infrastruktury techniczne;j”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.1 1.3.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem

chodnika z brukowej kostki betonowe;.

Zakresem robot jest objete:

- wykonanie chodnika z kostki brukowej betonowej, kolor zotty, typ Holland, o grubosci 8cm na
cementowo - piaskowej 1:4, grub. 3cm (chodniki),

- utozenie ptyt betonowych, kolor zotty, 40x40x6,5 cm antyposlizgowych na podsypce cementowo -
piaskowej 1:4, grub. 4,5cm.

Zakres wystgpowania brukowej kostki betonowej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikéw — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy
betonowych lub innych materiatow.

1.4.2. Koryto chodnika— element uformowany w podiozu w celu utozenia w nim konstrukcji chodnika.
1.4.3. Podsypka — warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podbudowie z kruszywa naturalnego.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5.  Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 1.5.
1.6.  Wspolny Stownik Zamowien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00.
»Wymagania Ogolne” pkt 2.
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2.2. Brukowa kostka betonowa

Do wykonania robot nalezy uzy¢ brukowej kostki jednowarstwowej o grubosci 8 cm koloru szarego. Beton
kostki powinien spelnia¢ wymagania:
- wytrzymatos¢ na Sciskanie: Srednia z szesciu kostek > 60 MPa; najmniejsza pojedynczej kostki:
> 50 MPa,
- nasigkliwos$¢ nie wieksza niz 5%,
- mrozoodpornosé:
. pekniecia probki: brak,
. strata masy < 5%,
. obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymalosci probek
niezamrazanych: < 20%.
- $cieralno$¢ na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci nie wigksza niz 4 mm.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu. Krawegdzie elementéw powinny
by¢ rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wynosza:

- dla dtugosci i szeroko$ci = 3 mm,

- dla grubosci £+ 5 min.

Powierzchnie boczne uwaza si¢ za ptaskie wzglednie proste, jezeli nie wystepuja odchylenia powyzej 2 mul.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawegdziach elementu. Pomiaréw nalezy
dokonywac zgodnie z PN-80/B- 10021.

W razie wystgpienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub poszerzyé zakres
kontroli kostki betonowej o inny rodzaj badan.

2.3.  Materialy na podsypke i wypelnienie szczelin

Nalezy stosowa¢ podsypke piaskowo-cementowa w stosunku 1:4 oraz podsypke piaskowa z piasku

spelniajacego wymogi PN-B-11 113. Piasek powinien posiada¢ cech¢ zageszczalnosci, tj. wskaznik

roznoziarnistosci U > 5.

Nalezy stosowac mieszanke cementowo-piaskowa:

- 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-B- 19701 i z piasku
wg PN-B-06711.

2.4.  Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Kostki betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podlozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.
Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakc;ji.

Cement nalezy przechowywac¢ nie dtuzej niz 3 miesigce wg BN-88/6731-08.

3. SPRZET

3.1.  Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt.3.

3.2, Sprzet do robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy pomocy drobnego sprze¢tu z zastosowaniem wibratorow plytowych z
ostong z tworzywa sztucznego, ubijakow recznych lub mechanicznych.

Do wykonywania podsypki mozna stosowa¢ male spycharki, réwniarki, a do zaggszczania réwniez mate
walce statyczne i wibracyjne.
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4. TRANSPORT

4.1.  Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymalosci minimum 75% wytrzymalosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach
drewnianych diugoscia w kierunku osi podluznej srodka transportowego. Sposob zatadunku na $rodki
transportowe 1 zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi
przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu Iub
palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaly, co najmniej,
co 50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢, co najmniej:

- oznaczenie(okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkc;ji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto

Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢, co najmniej Is > 0,97. Podloze gruntowe
powinno mie¢ zgodne z projektowanymi spadki poprzeczne i podtuzne oraz przechytki na tukach.

5.3.  Uktadanie brukowej kostki betonowej
a) brukowa kostke betonowa nalezy uktada¢ na warstwie podsypki cementowo — piaskowej

wyprofilowanej zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu
nawierzchni powinna by¢ zgodna z projektowang grubos$cia.

b) dopuszczalne odchylenie wysokosci pomi¢dzy plaszczyznami sgsiadujacych ze sobg elementow nie
moze przekraczac¢ 2 mm,

c) powierzchnia elementow potozonych obok urzadzen inlastruktury technicznej (np. studzienki, wlazy
itp.) powinna wystawac 3+5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen,

d) elementy betonowe przy kraweznikach nalezy uktada¢ w ten sposob, aby ich gorna powierzchnia
znajdowala si¢ 1cm powyzej gornej powierzchni kraweznika,

e) kostke zaleca si¢ uktada¢ dtuzszym bokiem w kierunku ruchu,

f) szeroko$¢ spoiny na odcinkach prostych powinna wynosi¢ 3 mm.

2) wigzania spoin w sgsiednich rzgdach powinny si¢ mijac¢ o 1/2 szerokosci,

h) elementy betonowe na tukach nalezy tak uktada¢, aby spoiny rozszerzaly si¢ wachlarzowato, jednak
byly nie szersze niz 9 mm,

i) spoiny pomig¢dzy elementami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubosé
elementu,

1) utozong nawierzchni¢ z kostek nalezy ubi¢ wibratorami ptytowymi z ostong z tworzywa sztucznego

dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem; wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
nizszej ku wyzej potozonej w kierunku poprzecznym ksztattek,
k) po ubiciu nalezy szczeliny uzupetnié¢ piaskiem i zamulic.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.

6.2.  Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
wbudowania i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania materialow powinny
obejmowac wszystkie witasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materialow w pkt 2.

Nalezy sprawdzic:
a) kostki betonowe:
. cechy fizykomechaniczne
. wyglad zewng¢trzny,
. ksztalt 1 wymiary,
. Aprobaty Techniczne,
. w  watpliwych przypadkach nalezy przedstawi¢c komplet badan laboratoryjnych
przeprowadzonych przez producenta dla dostarczonej partii materialow.
b) materiaty do podsypek i wypehienia spoin:
. piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1), zawarto$§¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-

06714/12), zawartos¢ pylow mineralnych dla piasku do zaprawy (wg PN-B-067 14/13),
zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych (wg PN-EN 1744-1) — 1 raz przed przystgpieniem
do robot dla partii nie wigkszej niz 1 500Mg i kazdorazowo przy zmianie zrodia dostawy,

6.3. Kontrola podtoza gruntowego
Nalezy sprawdzi¢:

a) zageszczenie wg BN-77/8931-12 — w 2 punktach dziennej dziatki robocze;j,
b) uksztattowanie powierzchni podtoza
- spadek poprzeczny — co 20m, dopuszczalna tolerancja £0,5%,
- spadek podtuzny — co 20m, dopuszczalna tolerancja +0,3%,
- rowno$¢ w profilu podluznym i w przekroju poprzecznym — co 20 m, dopuszczalna
tolerancja + 20 mm,
- rz¢dne wysokosciowe — co 20m, dopuszczalna tolerancja & 2 cm,
- szeroko$¢ koryta — co 20 m, dopuszczalna tolerancja = 5 cm.

6.4. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej

Nalezy sprawdzi¢:

a) grubos¢ warstwy podsypki — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchyitki
grubo$ci = 1 cm,

b) rzedne wysokosciowe — co 20 mb na krawedziach, odchytki od wartosci projektowanych +1cm,

c) uksztattowanie w planie — co 50 mb,

d) szeroko$¢ — co 20 mb, dopuszczalne odchytki + 2 cm,

e) rownos¢ w profilu podtuznym — co 20 mb mierzona lata 4 metrowa, nierownosci nie moga
przekroczy¢ 8 mm,

f) rownos$¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — co 20 mb, przeswity pod tatg profilowa
nie mogg przekroczy¢ 8 mm, odchytka spadkéw poprzecznych nie wigksza od 0,3%,

2) szeroko$¢ i wypehienie spoin — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej — spoiny muszg by¢

wypelnione na pelng glebokos$¢.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

- 1 m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego chodnika z kostki brukowej betonowej, kolor
760y, typ bulwar, o grubosci 8cm na cementowo - piaskowej 1:4, grub. 3cm (chodniki),

- 1 m> (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego utozenia ptyt betonowych, kolor zotty,
40x40x6,5 cm antyposlizgowych na podsypce cementowo - piaskowej 1:4, grub. 4,5cm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostki obmiarowej wykonania robot ujetych w pkt. 7.2. obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup 1 dostarczenie niezbednego materiatu i sprz¢tu do wykonania robot,

- zakup, dostarczenie i1 zastosowanie materialbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego
wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- wykonanie, wyprofilowanie i zageszczenie koryta pod konstrukcje chodnika,

- wykonanie podbudowy pod chodnik zgodnie z SST D.04.02.02,

- przygotowanie, utozenie i zageszczenie podsypki cementowo - piaskowej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- utozenie i ubicie brukowej kostki betonowej,

- wypeienie i zamulenie spoin,

- odwiezienie sprzgtu,

- uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywoz materialdw z rozbidrek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do skladowania poza terenem budowy wraz z
kosztami sktadowania,

- utrzymanie robot wymienionych w pkt. 1.3. podczas trwania rob6t budowlanych,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-B-04 111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

2. PN-B-0448 1 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

3. PN-B-067 14/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

4.  PN-B-06250 Beton zwykty.

5. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

6. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

7.  PN-B- 14501 Zaprawy budowlane zwykte.

8. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

9.  PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.

10. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego
uzytku.

11. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

12.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

13.  BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

15. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

16. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane =z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingoéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

17. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D.08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem betonowych obrzezy chodnikowych dla zadania ,,Przebudowa
ul. Relaksowej w Grojcu, w zakresie chodnika, nawierzchni drogi i infrastruktury techniczne;j”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.1 1.3.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
betonowych obrzezy chodnikowych. Zakresem robot jest ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach
8x30x100cm na tawie z oporem ze stabilizacji 5,0MPa.

Zakres wystgpowania betonowych obrzezy chodnikowych zgodnie z Dokumentacija Projektowa.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikéw — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy
betonowych lub innych materiatow.

1.4.2. Podsypka — warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu.

1.4.3. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 1.5.
1.6.  Wspdlny Stownik Zamowien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00.
,»Wymagania Ogblne” pkt 2.
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2.2. Obrzeza betonowe

Do wykonania robot nalezy uzy¢ obrzeze betonowe o wymiarach 8x30x75 cm.

Beton obrzezy powinien spetnia¢ nastgpujgce wymagania:

- klasa betonu nie nizsza niz B 30 (C 25/30),

- nasigkliwos¢ < 4%,

- mrozoodpornos¢ wg PN-B-06250

- Scieralnos$¢ na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie wigksza niz 3 mm
- no$nos¢ > 6,2 kN

Dopuszczalne odchytki wymiardw:

- dla wysoko$ci £3 mm,

- dla szerokosci i dtugosci £8 mm.

2.3. Materiaty na podsypke i wypehienia szczelin pomigdzy Sciankami bocznymi obrzezy

Nalezy stosowa¢ podsypke piaskowo-cementowa w stosunku 1:4 oraz podsypke piaskowa z piasku

spetniajgcego wymogi PN-B-11 113. Piasek powinien posiada¢ ceche zageszczalno$ci, tj. wskaznik

roéznoziarnistosci U > 5.

Nalezy stosowac mieszanke cementowo-piaskowa:

- 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-B- 19701 i z piasku
wg PN-B-06711.

2.4.  Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Obrzeza powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym
i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajgcych go
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.

Cement mozna przechowywac nie dluzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport cementu wg BN-
88/6731-08.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt.3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy.

Roboty wykonuje si¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymalo$ci minimum 75% wytrzymalo$ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach
drewnianych dlugoscia w kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Sposob ich zatadunku na srodki

transportowe 1 zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi
przepisami.
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Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu Iub
palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaly, co najmniej, co
50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢, co najmniej:

- oznaczenie(okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkc;ji.

Zasady transportu cementu wg BN-88/673 1-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto

Koryto pod podsypke nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé
wymiarom tawy w planie. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢, co najmniej
Is>0,97.

5.3.  Ustawienie obrzezy

Pod obrzeza betonowe nalezy wykona¢ podsypke z piasku, rozscielajac piasek bezposrednio w wykopie.
Podsypke zagesci¢ ubijakiem mechanicznym lub recznym.

Spoiny miedzy obrzezami powinny mie¢ szerokosci ok. 5 mm, spoiny miedzy obrzezami nalezy wypetic¢
zaprawg cementowo-piaskowa 1:2 wg PN-B- 14501. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢
woda.

Swiatto obrzezy od strony chodnika powinno wynosi¢ 3 cm. Tylng $ciang obrzezy nalezy obsypa¢ gruntem i
ubid.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.

6.2.  Badania w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajagce ich jako$¢ na podstawie
przeprowadzonych badan zgodnie z punktem 2. niniejszej SST.

6.3. Kontrola materiatéw Nalezy sprawdzi¢:
a) obrzeza:

- wyglad zewnetrzny,

- ksztalt i wymiary,

- Aprobaty Techniczne,

- komplet badan laboratoryjnych przedstawionych przez Wykonawce.
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b) materialy do podsypek i wypelnienia spoin:

- piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1), zawarto$¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-067 14/12),
zawarto$¢ pytow mineralnych dla piasku do zaprawy (wg PN-B-067 14/13), zawartos$¢
zanieczyszczen organicznych (wg PN-EN 1744-1) — 1 raz przed przystgpieniem do robot dla partii
nie wigkszej niz 1500Mg i kazdorazowo przy zmianie zrodta dostawy,

- wlasciwosci cementu klasy 32,5N — zgodnos$¢ jego wlasciwosci podanych w deklaracji producenta
z wymogami odpowiednich norm.

6.4.  Kontrola ulozenia obrzezy

Nalezy sprawdzi¢:

a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosci
+ 1 cm,

b) swiatto obrzezy od strony chodnika — co 20 mb, dopuszczalne odchytki +1cm na kazde 100 mb,

c) usytuowanie w planie — co 20 mb, odchytki nie mogg przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

d) rownos¢ gornej powierzchni obrzezy ata 3 m — minimum w dwoch punktach na kazde 100 mb -

nie moze przekracza¢ 1 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robot
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest Im (metr) wykonanego i odebranego obrzezy betonowych o wymiarach
8x30x100cm na tawie z oporem ze stabilizacji 5,0MPa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostki obmiarowej wykonania robot ujetych w pkt. 7.2. obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup 1 dostarczenie niezbednego materiatu i sprz¢tu do wykonania robot,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego
wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- wykonanie i zageszczenie wykopu pod podsypke cementowo — piaskowa,

- przygotowanie, rozscielenie i zageszczenie podsypki cementowo — piaskowej 1:4 grubos$ci 5 cm,

- ustawienie obrzezy w pionie,

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypehienie spoin,

- zasypanie §cian obrzeza i ubicie,

- odwiezienie sprzgtu,
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uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywoz materialdw z rozbidrek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do skladowania poza terenem budowy wraz z
kosztami sktadowania,

utrzymanie robot wymienionych w pkt. 1.3. podczas trwania rob6t budowlanych,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

2. PN-B-0448 1 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

3. PN-B-067 14/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych.

4. PN-B-06250 Beton zwykty.

5. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

6. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

8. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

9. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.

10. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dla cementu powszechnego
uzytku.

11. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

12. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

13. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawe¢zniki i obrzeza.
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